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Non, ce n'est pas une invitation a retourner aux 
origines, mais c'est I'occasion de presenter un 
produit qui arrive tout droit des Etats-Unis et qui 
a revolutionne les methodes de preparation des 
circuits imprimes realises en petites series : plus 
de serigraphie, grace a une pellicule sur laquelle il suffit de photocopier 
ou d'imprimer le master... 
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I vous presenter aujourd'hui un programme un peu 
plus complexe, qui peut etre un bon point de depart 
pour une application "reelle", pas seulement une 
simple demonstration du fonctionnement du microcontroleur. Nous 
allons done decrire un millivoltmetre digital precis, en mesure de lire 
avec 10 bits de precision n'importe quelle tension positive entre et 5 
volts. Tout ce dont vous aurez besoin au niveau hardware est la carte 
test du PIC16F876, protagoniste indiscutee de notre cours. 
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tages didactiques. Ceci fait, les portes logiques 
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Mise en pratique des portes logiques 
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Avec ce dernier montage se termine la legon sur les 
portes logiques. Encore une fois, ces trois petits 
montages ont une grande utilite didactique, ne les 
negligez pas. 
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HI-TECH : 

UN ANTIVOL AUTO AVEC GSM ET GPS 

Sitot declenche, il previent le proprietaire , * 
duvehicule en I'appelantsur son portable Vffi , tMjj^- 

eten lui envoyant, sousformede mini-mes- ffiipwBilSSS 1 " 

sage (SMS), les coordonnees geographi- ' " ; 
ques relatives a la position du vehicule v f 

relevees par GPS. Possibilite d'intervenir a dis- 
tance pour, par exemple, declencher la sirene d'alarme, ou faire autre chose. 

FT334 Kit complet avec GSM, GPS et antennes 6 800 F 

Le modem FALCOM A2D seul 2 700 F 

L'antenne pour GSM seule 220 F 

Le recepteur GARMIN 25 seul 1 690 F 

L'antenne pour GPS seule 900 F 



VIDEO : 
UN MINI EMETTEUR DE TV 
POUR LES BANDES UHF OU VHP 

Ce mini emetteur tient sur un circuit imprime d'a peine 
4 x 9 cm sur lequel prennent place un microphone electret 
a haute sensibilite et une camera CMOS ultra miniature noir 
et blanc. II s'agit d'un emetteur son et images pas plus grand 
qu'un telephone portable. Selon le type de module HF que 
Ton choisit et qui depend du canal libre disponible la ou on 
le fait fonctionner, il peut emettre soit en UHF, soit en VHF 
Sa portee est comprise entre 50 et 100 metres. 

FT368 Kit complet avec camera .... 699 F 




AUTOMOBILE : 
UNE ALIMENTATION ATX POUR PC 
A PARTIR D'UNE BATTERIE DE VOITURE 12 VOLTS 



Voici une alimentation ATX pour ordinateur, 
concue specialement pour faire fonction- 
ner n'importe quel PC (ou autre appareil 
incluant un microprocesseur) dans une 
voiture, a partir de la batterie 12 V. Le 
montage presente ici produit toutes 
les tensions necessaires, positives 
ou negatives. 



FT375 Kit complet 895 F 




AUDIO : 
COMMENT CONNAITRE 
LA POLARITE D'UN HAUT-PARLEUR 



Pour connecter en phase les haut-parleurs 
d'une chame stereo, il est necessaire de 
connaitre la polarite des entrees. Ce kit 
vous permettra de distinguer, avec une 
extreme facilite, le pole positif et le pole 
negatif d'un quelconque haut-parleur ou 
d'une enceinte acoustique. 



LX1481 Kit complet sans coffret 62 F 

M01481 Coffret plastique 18 F 




RADIO : 

UN OSCILLATEUR BF POUR LE MORSE 



Dans ces temps modernes ou tout 
le monde utilise les telephones por- 
tables, les fax et le courrier electro- 
nique, il apparait comme un contre 
sens de parler de signaux Morse, 
pourtant, comme vous le verrez, 
les connaitre peut etre encore utile 
pour beaucoup. 



LX1426 Kit complet hors coffret, HP, casque et manipulateur ..149 F 

M01426 Coffret du LX1426 68 F 

AP05.01 Haut-parleur 0,2 W 26 F 

CUF30 Un casque economique 28 F 

LMC Un manipulateur 219 F 




LABORATOIRE : 
COMMENT FABRIQUER FACILEMENT 



VOS CIRCUITS IMPRIMES 



Nouveau produit qui arrive tout droit des Etats- 
Unis et qui a revolutionne les methodes de pre- 
paration des circuits imprimes realises en petites 
series : plus de serigraphie grace a une pellicule 
sur laquelle il suffit de photocopier ou d'imprimer le 
master... 



FT.PNP5....Lot de 5 feuilles au format A4 123 F 





LE COURS : 
UN INTERRUPTEUR CREPUSCULAIRE 
ET UNE SIRENE NUMERIQUE DEUX TONS 

Ces deux montages didacticiels vous permettent de consolider vos connaissances sur 
les montages utilisant des portes logiques. 




LX5024 LX5025 

Kit interrupteur crepusculaire complet 85 F Kit sirene numerique deux tons complet 109 F 



NOUVEAUTE : 
UNE AMPOULE ELECTRIQUE CHASSE MOUSTIQUgS 

Cette ampoule standard a vis (220 V / 60 W) est concue 
pour eloigner les moustiques et certains insectes indesira- 
bles. Vous pouvez I'utiliser aussi bien a I'interieur de votre 
maison qu'a I'exterieur sous une veranda ou dans votre 
jardin. Sa duree de vie est de 1 000 heures et son rayon 
d'action est de 2 a 3 metres. 

FR165 39 F 
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NOUVEAUTE : 

UN DETECTEUR DE GSM 

Vous avez un laboratoire ou les instruments sont sensibles aux 
telephones ? Vous voulez que les participants d'une reunion n'uti- 
lisent pas leur telephone ou ne soient pas appeles pour ne pas 
perturber la reunion ? 

La meilleure solution est de disposer de cet appareil, le GardCell, 
qui va immediatement vous signaler si un telephone cellulaire est 
en conversation ou meme seulement en marche. 
GARDCELL 3 450 F 




Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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VELLEMAN 
Station de 




fl 





Cette station de soudage convien- 
dra parfaitement aux amateurs qui 
ne sont pas encore equipes d'un tel 
outillage. Par rapport au simple fer 
a souder, elle offre I'avantage de 
pouvoir afficher une temperature de 
chauffage et une securite de travail 
accrue grace a sa mise a la terre. 



Caracteristiques : 

Reglage manuel 
de la tempe- 
1 rature de con- 
signe. Maintien 
electronique de la 
temperature. Voyant 
LED d'activation. Mise 
a la masse. Puissance 
du fer 50 W. 



Temperature 
entre 175 et 
480°C. Alimentation 
230 V. Poids 1,2 kg. 
Dimensions 195 x 100 
x 90 mm. Consomma- 
tion 50 VA. Panne de 
rechange BITS5. 

www.velleman.be ♦ 
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Vous avez un laboratoire ou les instru- 
ments sont sensibles aux telephones 
portables ? Vous voulez que les parti- 
cipants d'une reunion n'utilisent pas 
leur telephone ou ne soient pas appe- 
les pour ne pas perturber la reunion ? 
La meilleure solution est de disposer 
de cet appareil, le GardCell, qui va 
immediatement vous signaler si un 
telephone cellulaire est en conversa- 
tion ou meme seulement en marche. 



www.comelec.fr ♦ 



REPORTAGE 



CONRAD a lassaut du marche francais : (jJQQ^^ (ftj) IflH ^B^ 

pilote et strategie multicanaux 




Le 14 juin 2001, Conrad a ouvert a Lille le 
premier "hyper de I'electronique". Ce maga- 
sin pilote est une des etapes du developpe- 
ment du groupe allemand Conrad en France. 
Conrad mise sur une strategie multicanaux : 
VPC, e-commerce et magasins pour conquerir 
le marche hexagonal. 

78 ans d'experience, 50 000 produits referen- 
ces, 25 000 colis envoyes par jour vers 137 
pays et 650 millions d'Euros de chiffre d'affai- 
res : le groupe Conrad, societe familiale d'ori- 
gine allemande, est le specialiste europeen 
de la vente a distance de materiel electroni- 
que, informatique, audio et bricolage pour les 
particuliers et les professionnels. 

Present partout en Europe, 26 magasins, 18 
sites de vente en ligne, des catalogues dans 
plusieurs langues, Conrad s'est fixe comme 
objectif d'accroTtre ses parts de marche en 
France. 



Pour cela, elle 
base son deve- 
loppement sur 
trois piliers : 



• la VPC : a I'origine de la reussite 
Premiere activite developpee par I'entreprise 
dans les annees 1920, la VPC represente 
aujourd'hui 50 % du chiffre d'affaires du 
groupe Conrad. En France, I 'implantation s'est 
faite par le rachat de I'entreprise Decoq en 
1994. 

• le e-commerce : du reel au virtuel 

Des 1997, Conrad est passe du reel au vir- 
tuel avec I'ouverture d'un site pilote en Alle- 
magne. Conrad.fr voit le jour en 1999 sur le 
meme modele que les 17 autres sites euro- 
peens. 



Le catalogue 
frangais de 600 
pages est en- 
voye a 600 000 
clients. II existe 
deux versions 
specifiques du 
catalogue, une 



pour les particuliers et une pour les profes- 
sionnels. 

• les magasins : I'electronique en "hyper" 
Le 14 juin 2001, le groupe Conrad a ouvert 
son magasin pilote frangais a Englos, pres de 
Lille. Conrad a investi plus de 30 millions 
de francs pour creer un veritable "hyper de 
I'electronique". Sur une surface de 1 600 m 2 , 
le client trouvera jusqu'a 25 000 references 
de produits technologiques, hifi-video, secu- 
rite, auto, informatique, modelisme, compo- 
sants... 

L'objectif de Conrad d'ici 10 ans est d'ouvrir 
10 magasins sur I'ensemble du territoire 
frangais. 

www.conrad.fr ♦ 
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DISTRIBUTEURS 



SELECTRONIC 
Antennes 




©Hiimissita 

"The world's finest antennas !" 
c'est ainsi que le fabricant les defi- 
nit : "Les meilleures antennes du 
monde !" (probablement...). Ces 
antennes offrent une alternative inte- 
ressante aux encombrantes anten- 
nes habituelles. Legeres, discretes 
et efficaces, elles beneficient d'une 
exceptionnelle qualite de fabrication 
tout inox. Le fouet souple evite les 
inconvenients rencontres avec les 
modeles rigides en fibre de verre qui 
cassent facilement. 
Antenne type "1/2 onde" omnidirec- 
tionnelle. 

Base integrant la self d'accord (avec 
connexions soudees) noyee dans la 
resine. 



Sortie sur embase 
standard SO-239. 
Protection contre 
la foudre integree. 
Diametre a I'em- 
base : 40 mm. 
Installation tres 
simple grace a 
I'etrier de montage en inox fourni. 



II en existe trois modeles : 
Antenne FM stereo 

Pour obtenir le meilleur de votre tuner, 
sans investir dans une installation 
couteuse et compliquee. Permet une 
reception optimum, meme dans les 
endroits "difficiles". 
Antenne FM stereo + AM. 
Z = 75 ohms. Gain : 2,5 dB. 
Hauteur : 1,37 m. 
Impedance : 75 ohms. 
Raccord de fouet dore. 
Coax recommande : "TV" 75 ohms. 
E74.55 489,00 F TTC 

Antenne VHF "433 MHz" 

Pour les systemes de telecommande ou 

de securite fonctionnant sur 433 MHz. 



Utilisation possible de 430 a 
512 MHz. 

Z = 50 ohms. TOS < 1,2 
Puissance admissible : 250 W 
E68.60 450,00 F TTC 

Antenne VHF "marine" 
Le choix des professionnels. 
Ce modele vient d'etre adopte par 
les U.S. COAST GUARDS (Gardes- 
cotes americains). 
Z = 50 ohms. TOS : <1,2 
Puissance admissible : 250 W 
E70.13 460,00 F TTC 



Catalogue 



Selectronic 

VOSCMHU 



II vient de 
sortir ! Vous y 
decouvrirez de 
nombreuses 
affaires, en 
composants 
comme en 
prod u its finis, 
alors ne le manquez pas ! 

www.selectronic.fr ♦ 



COMPOSANTS 



OPTEK 



Ces composants sont dedies aux 
codeurs optiques incrementaux. La 
famille OSMxxx commence avec 
T0SM960. II delivre une sortie ana- 
logique differentielle en quadrature 
pour les canaux A et B ainsi qu'un 
canal d'indexation d'origine. 

La large surface active des photodio- 
des offre un temps de reponse ultra- 
rapide et une grande sensibilite. La 
conception de ce produit le rend utili- 
sable en haute et basse resolution. 




Disponible en boTtier CMS 12 broches, 
type SO. 

Source : « Communique « de « Unique 
Memec «. 

http://www.optekinc.com/ ♦ 



BECK IPC 




Permettant d'inte- 
grer Internet dans 
un produit a fai- 
ble cout, ce boTtier 
DIL32 est base sur 
I'architecture x86. II contient 
un microprocesseur IPC@CHIP SC12, 
destine aux applications ou la partie 
controle ou mesure est combinee a 
une liaison TCP/IP. Ses ports inte- 
gres permettent de relier ce serveur 
web a I'lnternet. 

Le controleur est equipe d'un OS 
temps reel permettant de develop- 
per une application 16 bits et de la 



demarrer comme une tache supple- 
mentaire. 

Les caracteristiques 
sont les suivantes : 

CPU 16 bits 186-20MHZ. 
RAM 512 Ko, Flash 512 Ko. 
RTOS avec Flash File System. 
Chargement de logiciel via port serie 
ou Ethernet. 

TCP/IP, PPP, HTTP, FTP, Telnet, P0P3, 
SMTP et DHCP. 

Port Ethernet lOBaseT avec PHY. 

2 ports serie rapides TTL-RS323 

RXD, TXD, CTS, RTS. 

Bus l_C, Watchdog. 

2 timers Entree, 2 timers Sortie. 

Detection de defaut d'alimentation 

(NMI) sans perte de donnees. 

Bus AD multiplexe compatible 

Intel®. 

14 broches I/O programmables. 
BoTtier DIL32 - 22 x 44 x 9,5mm (lar- 
geur x longueur x hauteur). 

Pour obtenir davantage d'informa- 
tions sur ce composant, visitez le 
site : 

www.bcl-online.de/mproducts/ ♦ 
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MULTIMEDIA 



INFOTRONIQUE 

"La telephonie mobile en questions' 




C'est le second CD-ROM edite par la 
societe INFOTRONIQUE. Le premier 
s'appelait « L'electronique en ques- 
tions «. Ce nouveau volume couvre 
un ensemble de domaines lies au 
reseau de telephonie mobile GSM. II 
permet de mieux comprendre la con- 
ception des terminaux, le choix des 
antennes, les phenomenes lies a la 
propagation des ondes, la configura- 
tion des stations de base, le fonc- 
tionnement des reseaux. 

La partie pedagogique est basee sur 
des unites de connaissances (45 en 
tout) qui relient des elements ensei- 
gnes traditionnellement en cours, 
ainsi que sur un index de notions, 
des exercices et de nombreuses ani- 
mations rendant le CD exploitable, 
par I'enseignant ou I'etudiant, avant, 
apres et meme pendant le cours. 

II dispose d'outils permettant de syn- 
thetiser les connaissances : etude 



de cas, carte des connaissances, 
editeur de parcours personnels. 
D'autres permettent I'echange entre 
I'etudiant et I'enseignant (services 
internet, editeur de parcours, bloc 
notes imprimable). 

Ce CD-ROM, exploitable sur PC et 
Mac, fonde sur une demarche peda- 
gogique privilegiant la mise en situa- 
tion et le questionnement, est des- 
tine en priorite, dans le cadre d'une 
formation initiale (bac+4 ou +5) et 
continue a des apprenants dont le 
cursus integre des cours sur la 
norme GSM. II s'adresse aussi a 
tous ceux qui souhaitent maTtriser 
les differents domaines lies aux 
reseaux de telephonie mobile GSM. 

Des informations complementaires 
et un module de demonstration en 
ligne sont disponibles sur le site : 

www.infotronique.fr ♦ 



BIBLIOTHEQUE 




Patrick GUEULLE - ETSF 

Dans ce livre, I'auteur aborde diffe- 
rents aspects de I'utilisation d'un PC 
en electronique : conception, mise 
au point, realisation de montages. 

On trouvera done la presentation 
de logiciels permettant : la saisie 
de schemas, la creation de circuits 
imprimes, la simulation 
analogique et digitale, le 
developpement de code 
pour composants program- 
mables, I'instrumentation 
virtuelle... cette liste n'etant 
pas exhaustive. 

Les logiciels presentes, pro- 
venant du monde entier, ont 
ete essayes et sont com- 
mentes sans complaisance. 




lis permettent un veritable passage 
a la pratique, souvent sans bourse 
delier grace au CD-ROM inclus avec 
I'ouvrage. 

Ce CD-ROM rassemble ce que 
I'auteur a pu trouver de meilleur 
dans chaque domaine : logiciels gra- 
tuits, recueils de caracteristiques et 
equivalences de composants, ver- 
sions limitees de logiciels profes- 
sionnels... une veritable mine d'or ! 

Dans cette nouvelle edition, la pre- 
sentation du livre est claire, aeree, 
les textes etant illustres a chaque 
fois que necessaire. Le CD-ROM 
a ete mis a jour et com- 
plete. Cet ouvrage, a la por- 
tee de tous, peut etre mis 
entre toutes les mains : il 
suffit de posseder un PC 
moderne, equipe d'un lec- 
teur de CD-ROM pour pas- 
ser a la pratique ! 

Cet ouvrage est disponible a 
notre catalogue, voir pages 
librairie de la revue. 



DISTRIBUTEES 



CONRAD 




La nouvelle station meteorologique 
a prix incroyable (169 F) dotee 
d'une horloge integree ! Cet appa- 
reil affiche en 3 sections I'heure 
exacte, la temperature ambiante 
et jusqu'a 3 temperatures exterieu- 
res avec possibility de relier 3 cap- 
teurs externes. L'affichage de tem- 
perature s'effectue en °C ou °F. De 
plus, la centrale est equipee d'une 
memoire mini/maxi. Contenu : ther- 
mometre sans fil avec un detecteur 
externe (livre sans pile). 

Caracteristiques techniques : 
Temperature ambiante : de a 
+60°C avec resolution de 0,1°C. 
Cycle de mesure toutes les 10 
secondes. Gamme de temperature 
exterieure de -29,9°C a +69,9°C. 
Resolution de 0,1°C. Cycle de 
temperature tou- 
tes les 5 secon- 
des. Dim. : 60 x 
22,5 x 150 mm. 

www.conrad.fr ♦ 



COMELEC 
Une ampoule electrique 





Cette 
ampoule 
standard a 
vis (220 V 
/ 60 watts) 
est congue 
pour eloi- 
gner les 
moustiques 
et certains 
i n s e c t e s 
indesirables. Vous pouvez I'utiliser 
aussi bien a I'interieur de votre 
maison qu'a I'exterieur, sous une 
veranda ou dans votre jardin. Sa 
duree de vie est de 1000 heures 
et son rayon d 'action est de 2 a 3 
metres. 

www.comelec.fr ♦ 




ELECTRONIQUE / magazine - n° 26 




EF.334 



aw©© 





Ce tout nouvel antivol auto est un pur concentre de technologie. Sitot 
declenche, il previent le proprietaire du vehicule en I'appelant sur son 
portable et en lui envoyant, sous forme de mini-message (SMS), les 
coordonnees geographiques relatives a la position du vehicule relevee 
par GPS. En plus, il permet d'intervenir a distance pour, par exemple, 
declencher la sirene d'alarme, ou faire autre chose. Le tout avec 
assistance vocale fournissant toutes les instructions necessaires. 




e vol 
de voi- 
t u r e s 
etant une 
veritable cala 
mite, tous ceux qui en possedent une 
aspirent a y installer un antivol offrant le maximum de 
garanties. 

Les concepteurs de systemes de protection s'ingenient a 
inventer en permanence des antivols de plus en plus effi- 
caces. Nos bureaux d'etudes se sont egalement penches 
sur le probleme et cet article est notre contribution. 



Dans la plupart 
des cas, les gros- 
ses cylindrees prennent 
la direction des Pays de 
I'Est et du Moyen Orient, 
tandis que celles de petite 
cylindree finissent leur existence 
dans les casses, ou elles sont 
demontees et vendues en pieces detachees d'occasion. 

C'est ainsi que va le monde et que les primes des contrats 
d'assurance auto ont du mal a rester stables d'une annee 
a I' autre. 



II faut savoir qu'en France le nombre de voitures volees 
chaque annee esttres important. Les statistiques relatives 
a I'annee 1999 font acte de pres de 300 000 vehicules 
voles, dont pres de la moitie n'ont jamais ete retrouves. 

Parmi les voitures les plus volees figurent les Golf et les 
Peugeot 106. Mais aucun modele n'est vraiment epargne, 
car dans ce nombre figurent aussi bien les grosses cylin- 
drees que les petites, et aussi bien les Mercedes, les BMW 
et les Ferrari, que les Skoda, les Daewoo, les Citroen et les 
Renault. 



Presentation generale 

Pour faire face a ce phenomene, on ne peut que faire con- 
fiance a un bon antivol, lequel est plus efficace s'il est 
original et utilise les techniques avancees. Celui que nous 
proposons dans cet article est assurement ce que Ton peut 
concevoir de mieux sur la base des toutes dernieres tech- 
nologies. 

A son sujet, il convient de preciser deux choses. 
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La premiere est qu'il ne remplace 
pas I'alarme installee sur le vehicule, 
mais la complete. En ce sens qu'il s'y 
ajoute. En effet, il se relie a la sortie 
d'un systeme d'alarme deja en place 
sur le vehicule. 

La deuxieme est qu'il s'agit d'un dis- 
positif de type personnel : le signal 
declenche par I'alarme est envoye 
directement au proprietaire du vehi- 
cule, par I'intermediaire de son tele- 
phone portable. II est done imperatif 
que celui qui veut installer cet antivol 
possede un telephone portable don- 
nant acces au reseau GSM et qu'il I'ait 
constamment allume sur lui. 

Le signal d'alarme est envoye sous 
forme de SMS (Short Message Ser- 
vice) autrement dit au moyen d'un mini- 
message, et fournit en meme temps 
les coordonnees geographiques relati- 
ves a la position du vehicule vole. En 
effet, notre antivol inclut egalement un 
recepteur GPS (Global Positioning Sys- 
tem) permettant de reperer la position 
du vehicule. 

Si le signal d'alarme n'est envoye que 
dans le seul cas ou I'antivol est declen- 
che, il est, par contre, possible d'inter- 
roger a tout moment I'unite eloignee 
pour en connaTtre la position. 

Apres avoir regu le signal d'alarme, le 
proprietaire peut soit intervenir person- 
nellement si sa voiture a ete deplacee 
a proximite de son domicile, soit aler- 
ter les forces de I'ordre. 

Mais les choses ne s'arretent pas la. 

En effet, nous avons prevu d'activer, 
sur I'unite eloignee (done sur le vehi- 




cule) et toujours par voie hertzienne, 
deux relais au moyen desquels on peut 
controler autant de fonctions. 

Par exemple, avec I'un on peut mettre 
en fonctionnement le klaxon ou une 
sirene et, avec I'autre, on peut faire cli- 
gnoter les phares ou meme couper le 
moteur. 

En voulant etre plus mechant (mais 
dans ce cas il ne faudrait pas craindre 
la casse des vitres ou du pare-brise !) 
on pourrait provoquer le blocage des 
portieres et des leve-vitres, ou mettre 
en route un message criant a tue-tete : 
"au voleur ! au voleur !". 

Pour ce genre de choses, chacun peut 
faire appel a sa fantaisie. 



Les deux relais sont la et chacun peut 
en faire I'usage qu'il veut, en res- 
pectant la legislation en vigueur. lis 
sont independants du fait que I'alarme 
serait ou non entree en fonctionne- 
ment et peuvent etre commandes a 
n'importe quel moment. 

II suffit d'appeler I'unite eloignee au 
moyen du telephone portable et sui- 
vre les instructions qui sont donnees 
par la voix synthetisee faisant partie du 
systeme. 

Et e'est la - pour ainsi dire - la cerise 
sur le gateau car, dans un systeme 
aussi sophistique, il nous a paru evi- 
dent d'inclure un circuit de synthese 
vocale pour fournir a I'utilisateur I'as- 
sistance necessaire. 



ALIMENTATION 
SWITCHING 



COMMANDE 
EXTERNE 1 



COMMANDE 
EXTERNE 2 



ENTREE 
D'ALARME 



MICRO- 
CONTROLEUR 
PRINCIPAL 



MODEM 
CELLULAIRE 
(GSM) 



SYNTHETISEUR 
DEVOIX 







RECEPTEUR 
GPS 



DECODEUR 
DTMF 



Figure 1 : Schema synoptique de I'antivol auto avec GSM et SMS. 



Enfin, dans le but de pousser a I'ex- 
treme I'inviolabilite de notre antivol et 
d'eviter que quelqu'un ayant decou- 
vert le numero de telephone de I'unite 
eloignee puisse entrer dans le sys- 
teme, nous lui avons ajoute un mot de 
passe. 

Le systeme embarque done un module 
GSM (Global System for Mobile com- 
munication), un recepteur GPS et son 
antenne, et un systeme de synthese 
vocale. 

Pour gerer ces elements et en faire 
un ensemble coordonne, nous avons 
fait appel a deux microcontroleurs que 
nous avons programme. 

Ainsi que le montre Illustration de 
tete d'article, nous sommes parvenus, 
grace a I'utilisation de modules ultra- 
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compacts, a realiser un dispositif aux 
dimensions extremement reduites pou- 
vant etre facilement dissimule a I'inte- 
rieur d'un vehicule. 

Pour I'activation de renvoi des SMS 
a partir du module GSM, il suffit de 
demander I'option de telemessagerie 
au Service Clients de votre operateur. 

Cote GPS, il est bon de savoir que non 
seulement il s'agit d'un service gra- 
tuit, mais que depuis quelque temps 
le signal de la constellation GPS ame- 
ricaine ne parvient plus degrade et 
atteint la precision militaire, avec une 
erreur ne depassant pas cinq metres. 

Nous ne savons pas si cette situation 
est temporaire ou definitive mais espe- 
rant, evidemment, dans son maintien, 
nous ne pouvons que feliciter les hom- 



mes qui president a son fonctionne- 
ment. 

Vous comprendrez qu'une precision de 
cet ordre permet de localiser un vehi- 
cule tres facilement. D'ou la possibi- 
lity de I'installer sur d'autres types 
d'unites mobiles : terrestres (camions, 
cars, camping-cars...) ou maritimes, vu 
que les bateaux ne sont pas epargnes 
par le vol. 

Comme le prix moyen d'un bateau est 
d'environ dix fois superieur a celui 
d'une voiture, I'emploi d'un antivol de 
ce genre paraTt justifie. Sans compter 
son utilite en cas d'accident en mer 
car, fournissant la localisation precise 
du bateau, il permet d'y depecher des 
secours a coup sur. Certes, le dispo- 
sitif ne peut fonctionner que dans les 
zones couvertes par le reseau GSM. 



Mais comme celui-ci est tres etendu, il 
n'y a pas lieu de se plaindre. 

Emmenez, par exemple, votre portable 
en croisiere. Vous pouvez vous depla- 
cer de Dunkerque a Nice et constater 
qu'a I'exception de tres peu d'endroits, 
vous pouvez telephoner et recevoir des 
appels partout. 

Concluons cette presentation en disant 
que notre systeme peut aussi fonction- 
ner sans le recepteur GPS. Dans ce 
cas, I'alarme n'envoie pas les coordon- 
nees relatives a la localisation du vehi- 
cule. Cette solution permet de reduire 
presque de la moitie le prix de revient 
de I'antivol, tout en gardant inchan- 
gees ses autres caracteristiques et 
notamment renvoi du signal d'alarme 
sur le portable du proprietaire du vehi- 
cule et la possibility d'activer deux 
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Figure 2 : Schema electrique relatif a la section principale. 
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Figure 3 : Schema electrique relatif a la section vocale. 



relais a distance. II ne restera plus 
qu'a localiser le vehicule ! 



L'analyse globale 

Avant d'analyser les deux sections 
constituant le schema electrique, il 



convient de jeter un oeil au synoptique 
de la figure 1. 

Une fois familiarises avec les diffe- 
rents organes et apres avoir compris 
comment ceux-ci interagissent les uns 
sur les autres, passez aux schemas 
des figures 2 et 3 relatifs, Tun a la sec- 



tion principale et I'autre a la section 
vocale. 



ISD2560/75/90/1 20 Application Example - Design Schematic 

Vcc 

ISD2560/75/90/120 




Figure 4a : Un exemple d'application constructeur 
pour le circuit de synthese vocale ISD2590. 
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Figure 4b : Brochage du circuit 
de synthese vocale ISD2590. C'est 
dans un circuit de ce type que 
nous avons stocke les messages 
debites au cours de ('utilisation de 
rantivol. 
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bond en avant grace a I'emploi d'un 
chip-set GSM completement repense. 

Note de la redaction : 

De nombreux lecteurs nous ont 
demande pour quelles raisons nous 




Initialisation module 
volcal GSM - Lecture 
numero d'alarme. 



Le GSM 

Comme module GSM nous avons uti- 
lise le tout nouveau FALCOM A2D, refe- 
rence CELL (CELLulaire) dans la figure 
2, qui est en fait la version bibande du 



precedent modele A2 et qui, en plus de 
pouvoir travailler tant a 900 MHz qu'a 
1,8 GHz, est plus fiable dans I'ensem- 
ble et se presente dans un boTtier plus 
pratique. Le fabricant de ce module en 
est arrive la et a pu effectuer un tel 
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Le systeme peut envoyer les coordonnees geographiques relatives a la position du vehicule, soit automatiquement 
chaque fois que I'alarme se declenche, soit au coup par coup a la demande du proprietaire. Les informations sont 
transmises sous forme de mini-message (SMS). Par ailleurs, et toujours par voie telephonique, il est possible d'activer 
deux relais a distance, pouvant, par exemple, Tun declencher une sirene et I'autre couper le moteur. Toutes les 
indications au cours de I'utilisation sont fournies par une voix de synthese. L'antivol prevoit egalement un mot de passe 
qui en interdit Tutilisation a qui voudrait s'en servir sans y etre autorise. 
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n'utilisions pas des GSM grand public ou de recuperation. 
Ces raisons sont au nombre de deux. D'une part, les GSM 
grand public sont livres, dans la tres grande majorite des 
cas, sans explication ni detail du brochage de leur prise. II 
n'est done pas possible d'acceder a leurs fonctions inter- 
nes. D' autre part, meme si Von disposait du brochage de 
leur prise et des explications indispensables pour les piloter 
depuis I'exterieur, il faudrait adapter le montage pour cha- 
que type de GSM, ce qui rendrait toute description impos- 
sible a reproduire. Comme vous avez pu le remarquer a 
la lecture de nos articles mettant en ceuvres les commu- 
nications via le reseau mobile, nous utilisons toujours un 
modem professionnel de la firme FALCOM. Cet appareil a, 
certes, un cout mais il est a peu pres le seul a etre livre 
avec une documentation complete. Grace a lui, nous pou- 
vons vous proposer regulierement des projets tres fiables 
et parfaitement reproductibles. 

Le GPS 

Comme recepteur GPS nous avons utilise le bien connu 
GARMIN GPS25 qui a largement fait ses preuves, capable 
de syntoniser jusqu'a 12 canaux en meme temps. 

Nous avons ajoute a ce module I'antenne amplifiee GA27, 
aux dimensions reduites. 



Le synthetiseur vocal 

La section vocale (figure 3) utilise un ISD2590 (figures 4a 
et 4b) dans lequel nous avons enregistre toutes les phrases 
necessaires. Cette section constitue une sorte de sous- 
ensemble pilote par son propre microcontroleur (U2) dont 
le role consiste exclusivement a gerer les bancs memoire 
du circuit de parole. 
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Le microcontroleur principal 

Le vrai coeur du systeme est par contre ailleurs. II s'agit d'un 
deuxieme microcontroleur (U4), figurant dans le schema 
relatif a la section principale (figure 2). C'est lui qui preside 
veritablement au fonctionnement des differents etages. 

Les circuits annexes 

On trouve ensuite le circuit decodeur DTMF (Ul) et un circuit 
integre regulateur de tension switching (U5). 

La description detaillee 

Referons-nous maintenant au schema relatif a la section 
principale (figure 2). 

Le circuit est alimente par la batterie du vehicule. Typique- 
ment a 12 volts, nous savons que la tension a ses bornes 
peut en realite varier entre 10 et 15 volts en fonction du 
regime moteur. 

Etant donne que tous les composants utilises dans le circuit 
(a I'exclusion des deux relais de sortie) fonctionnent sous 
5 volts stabilises, nous avons introduit un etage regulateur 
de tension switching, dont font partie le circuit integre U5 
(un LM2576T-5), la diode a commutation rapide D7 (un type 
BY399) et une inductance de 330 microhenrys (LI). 

Le rendement de cet etage est lineaire quel que soit le 
regime moteur. Par ailleurs, le courant qu'il fournit est plus 
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que suffisant pour alimenter tous les etages. En effet, la 
consommation maximale de I'antivol avec le GSM en fonc- 
tionnement se situe aux alentours de 500 mA. 

Avec les 5 volts stabilises ainsi produits, on alimente tous 
les circuits integres, le module A2D et le recepteur GPS. 

Ce dernier utilise le connecteur a trois poles designe CN1 
GPS dans le schema, auquel aboutissent les deux lignes 
d'alimentation (le + 5 volts et la masse) et la sortie 
serie sur laquelle sont presentes les donnees en format 
NMA0183. 

Aucun controle n'etant prevu dans ce type de transmission, 
des que le systeme est mis sous tension, les donnees arri- 
vent sur la patte 17 du microcontroleur U4. Cette patte 
(RAO) est configuree en entree. 

Les connexions au module cellulaire A2D se font au moyen 
d'un connecteur a 40 poles et, pour ce qui concerne I'ali- 
mentation, par un connecteur a 4 poles Jl, J2, J3, J4. Ces 
deux connecteurs sont fixes a I'arriere de la carte. 

Le microcontroleur U4 est relie aux lignes d'entree/sortie 
des donnees de l'A2D. Plus precisement : la patte 12 (RB6) 
reliee a DATA TX (correspondant au pole 27 du grand con- 
necteur) est celle relative a la transmission des donnees. 
Tandis que la patte 11 (RB5) reliee a DATA RX (correspon- 
dant au pole 28 du grand connecteur) est celle relative a la 
reception des donnees. Les autres lignes de controle sont 
court-circuitees entre elles : RST (patte 34) avec CTS (patte 
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36) , et DCD (patte 32) avec DSR (pat- 
tes 33 et 35). 

L'entree SOFT-ON (patte 29) est reliee 
au reseau R/C constitue par C13, Rll 
et R18. Le role de ce reseau est de 
generer un retard. 

Pour ce qui concerne la section analo- 
gique, la sortie audio de l'A2D (patte 

37) est reliee a l'entree du decodeur 
DTMF aboutissant au circuit integre 
Ul, tandis que l'entree BF du GSM 
(pattes 39 et 40) est reliee a la sortie 
du circuit de synthese vocale. 

Au connecteur CN2 (POWER/ALARM) 
aboutissent la tension d'alimentation 
a 12 volts (le + sur la borne 4 et la 
masse sur les bornes 2 et 3) et Ten- 
tree d'alarme (borne 1). 

Ainsi que nous I'avons dit dans la pre- 
sentation generale, cette entree est a 
relier a la sortie de I'alarme en place 
sur le vehicule, souvent installee d'ori- 
gine. 

En cas de declenchement de I'alarme, 
le signal doit passer de I'etat bas a 
I'etat haut. 

Quant au reseau forme par R3, CI, D3 
et R4, son role est d'ecreter le signal 
regu, pour que les impulsions arrivant 
sur I'entee d'alarme du microcontro- 
leur U4 (RA3) soient d'un niveau com- 
patible avec la tension admissible sur 
cette patte et n'endommagent pas le 
circuit integre. 

Voyons maintenant ce qui se passe 
lorsque l'entree d'alarme passe d'un 
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niveau logique bas a un niveau logique 
haut. 

Dans ce cas, le microcontroleur U4 
declenche aussitot, par I'intermediaire 
du cellulaire A2D, renvoi d'un SMS en 
direction du portable dont le numero 
a prealablement ete memorise dans la 
puce de la carte SIM. 

Ce message comprend une phrase 
d'alarme generique ainsi que les coor- 
donnees (latitude et longitude) relati- 
ves a la position du vehicule. Les coor- 
donnees sont exprimees en degres, 
secondes et milliemes de degre. 

Ce format est courant et interpretable 
par tous les logiciels de gestion carto- 
graphique actuellement en circulation. 
Le message est repete chaque fois 
que l'entree d'alarme passe de I'etat 
bas a I'etat haut. 
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A ce moment, nous pouvons appeler 
I'unite eloignee (en realite, I'unite 
eloignee peut etre appelee a tout 
moment), laquelle nous repond auto- 
matiquement. Une voix synthetisee 
nous invite d'abord a entrer le mot de 
passe, et si ce mot est correct elle 
nous propose trois choix : appuyer sur 
la touche 1 pour activer la premiere 
sortie (RL1) ; appuyer sur la touche 2 
pour activer la deuxieme sortie (RL2) ; 
appuyer sur la touche 3 pour demander 
renvoi d'un mini-message fournissant 
les coordonnees du vehicule. 

A chaque commande fait suite une con- 
firmation, toujours vocale. 

Pour interrompre la liaison a tout 
moment, il suffit de raccrocher. Par 
ailleurs, si I'utilisateur n'envoie aucune 
commande en I'espace de 20 secon- 
des, un compteur de depassement 
(time-out) coupe la liaison. 

En fait, c'est le codage DTMF elabore 
par le clavier du portable qui est 
reconnu par le decodeur DTMF, corres- 
pondant au circuit integre Ul, un clas- 
sique 8870, relie au microcontroleur 
U4 par un bus de 5 lignes (Ql, Q2, Q3, 
Q4 et StD). 

Pour pouvoir fonctionner, le decodeur 
DTMF se satisfait de peu de compo- 
sants externes : le quartz Ql a 3,58 
MHz qui represente I'horloge (clock) du 
circuit, le reseau R12/R13 qui deter- 
mine le gain de I'etage d'entree et la 
cellule C2/R5 qui controle la tempori- 
sation du circuit de reconnaissance. 

Si la touche sur laquelle on vient 
d'appuyer est le 1, le microcontroleur 
change I'etat present sur la sortie RA2 
(patte 1) et, de ce fait, il active ou 
desactive le relais qui controle la pre- 
miere sortie (RL1). 

Si la touche sur laquelle on vient 
d'appuyer est le 2, le microcontroleur 
change I'etat present sur la sortie 
RA1 (patte 18) et, de ce fait, il active 
ou desactive le relais qui controle la 
deuxieme sortie (RL2). 

Tandis que si la touche sur laquelle 
on vient d'appuyer est le 3, le cel- 
lulaire A2D envoie un mini-message 
contenant les coordonnees lues a ce 
moment-la par le recepteur GPS. 

Tout ce qu'on vient de dire paraTt evi- 
demment tres simple, mais, du point 
de vue de la programmation, les cho- 
ses sont loin de I'etre autant ! Nous 
serions meme tentes de dire que les 
choses sont en verite terriblement 




Figure 7 : Photo de la partie commande 
donnant une idee de la complexity de I'antivol. 




Figure 8a : Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imp rime double face a trous metallises cote soudures. 




Figure 8b : Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit im prime double face a trous metallises cote composants. 
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Figure 9 : Detail concernant la facon de relier le recepteur GPS a la carte. 



complexes. Si complexes, par exem- 
ple, qu'un seul microcontroleur (U4) 
n'a pas suffi a contenir la totalite 
du programme. Au point que, pour la 
gestion du circuit effectuant la syn- 
thase vocale, il a fallu faire appel a un 
deuxieme microcontroleur (U2). Celui-ci, 
en fonction du type de commande 
choisie par I'utilisateur, demande au 
module de synthese vocale renvoi d'un 
certain message, en utilisant les lignes 
RA4 (patte 3) et RB7 (patte 13). 

La selection du message et I'activation 
du circuit de parole U3 restent ainsi 
entierement sous le controle du micro- 
controleur U2. Ce dernier ne s'occupe 
que de cette gestion, et comme son 
perimetre est bien decoupe, nous en 
avons tire un schema a part, presente 



a la figure 3. Cette figure resume uni- 
quement le travail relatif a la section 
vocale. 

Les echanges entre le circuit de 
parole et le microcontroleur asservi ont 
demande I'utilisation d'un bus de 11 
lignes. Onze lignes de controle entiere- 
ment affectees a cet etage donnent la 
mesure de la complexite du logiciel de 
gestion. 

Les echanges entre les deux micro- 
controleurs ont lieu en mode serie. 
Par consequent, deux lignes seulement 
sont necessaires pour qu'ils puissent 
dialoguer entre eux. Ces echanges se 
limitent a des commandes du type : 
"sort la phrase numero 7", "sort la 
phrase numero 2", chose qu'il n'aurait 



pas ete possible si U4 avait ete relie 
directement a I'lSD. 

Pour savoir comment tout ceci est pris 
en compte par le logiciel de gestion 
et comment fonctionne le systeme ins- 
talls a bord du vehicule, il faut regarder 
I'organigramme de la figure 5. 

Le numero de telephone de I'unite eloi- 
gnee est, bien evidemment, celui de la 
carte SIM glissee dans le module cel- 
lulaire FALCOM A2D. 

Nous le disons ici mais nous le redi- 
rons plus loin : lors de la mise en ser- 
vice de cette carte SIM, il faut desacti- 
ver le code PIN. 

Par ailleurs, le numero a appeler en 
cas d'alerte doit etre memorise a la 
premiere position memoire de la carte 
SIM et, a ce numero, il faut affecter 
le nom "NUMERO" (en minuscule sans 
les guillemets). 

Dans la deuxieme position memoire, il 
faut inserer le numero du Centre Ser- 
veur de telemessagerie propre a I'ope- 
rateur de telephonie mobile aupres 
duquel vous avez souscrit I'abonne- 
ment, et a ce numero, il faut donner 
le nom "CS" (en minuscule sans les 
guillemets). 

Pour ce qui concerne le mot de passe, 
il n'y a aucune saisie a faire car celui-ci 
est saisi automatiquement, en prenant 
les quatre derniers chiffres du numero 
que I'unite eloignee doit appeler. Ainsi, 
par exemple, si le numero a appeler 
est le 06 61 94 38 14, le mot de 
passe est 3814. 

Si nous voulions traiter de fagon appro- 
fondie tous les details de cet antivol et 
les implications avec le logiciel, nous 
depasserions largement le cadre de 
cet article et c'est un veritable livre 
qu'il nous faudrait ecrire ! 

La realisation pratique 

La photo d'en-tete ainsi que celle de 
la figure 7 donnent une idee de la com- 
plexite de I'antivol. Une bonne expe- 
rience en matiere d'assemblage est 
done requise. 

Commencer par vous procurer ou par 
graver et percer le circuit imprime. 
Celui-ci est un double face a trous 
metallises. Les traces a I'echelle 1 
sont donnes figures 8a et 8b. 

Pour reduire au minimum les dimen- 
sions du circuit, la densite des compo- 




Figure 10 : Le recepteur GPS (GARMIN 25 a 12 canaux) est a fixer 
a I'horizontale, au-dessus du tapis de composants, au moyen de quatre 
entretoises. Le bottier ne doit pas toucher les composants. Les liaisons 
electriques se limitent a trois cables. 
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sants est telle qu'ils se trouvent tres rapproches les uns 
des autres, les pistes sont fines et les pastilles ont un dia- 
metre reduit. 

Pourtoutes ces raisons le circuit imprime est a realiser avec 
les plus grands soins, exclusivement par le procede de la 
photogravure. 

La carte doit ensuite etre soumise a un traitement galvani- 
que pour obtenir la metallisation des trous. 

La plupart des composants sont montes sur un seul cote 
(celui que nous appelons habituellement cote composants). 
Mais il y en a aussi du cote oppose, c'est-a-dire du cote des 
soudures. II s'agit, pour I'essentiel, des connecteurs relatifs 
au module A2D, a savoir celui a 40 poles et celui du cable 
plat a 4 poles. 

La mise en place et la soudure du connecteur a 40 broches 
a bas profil (il faut utiliser un modele haut de 5 mm) deman- 
dent une meche et un fer a souder tres fins, car la distance 
entre les broches est d'a peine 1 millimetre ! 

En comparaison de cela, souder I'autre connecteur, celui a 
4 poles au pas de 2,54 mm, est un jeu d'enfants. 

Toujours de ce meme cote (cote soudures) sont a fixer les 
borniers au pas de 5 mm auxquels aboutissent les entrees/ 
sorties. 

Une fois tous ces elements mis en place, la phase suivante 
consiste a monter et a souder les composants se trouvant 
de I'autre cote, en s'aidant de la serigraphie de la figure 
6. 



PROTEUS V 

Systeme integre de CAO electronique sous Windows 




PCB 

ISIS (schemas) et 
ARES (circuits) 

PROSPICE 

ISIS + Simulation 
analog! que SPICE, 
numeiique et mixte 

VSM 

ISIS + PROSPICE 
Simulation des processeurs 



Version de base gratuite sur http://www.multipower.fr 

f*1uHipow€r 

83-87, Avenue d'ltalie - 75013 Paris - Tel.: 01 53 94 79 90 
E-mail ; multipower@compuserve.com 



Comme toujours, il est preferable de commencer le montage 
par les composants les plus bas (resistances, diodes, etc.). 
Passez ensuite aux supports des circuits integres. 

Les quartz doivent etre des modeles minis, a bas profil. 

Au cours de cette phase pretez attention a I'orientation des 
composants polarises, et plus particulierement aux conden- 
sateurs chimiques et aux diodes. Orientez aussi correcte- 
ment les supports des circuits integres. 

Poursuivez le montage avec les transistors, les relais, la self 
relative au circuit switching, puis le regulateur LM2576T-5. Ce 
dernier doit etre 
couche sur le cir- 
cuit imprime, de 
maniere a pouvoir 
souder son ailette 
metallique sur la 
piste de masse 
amenagee juste 
derriere son dos. 



A ce stade, avant 
d'inserer les cir- 
cuits integres 
dans leurs sup- 
ports respectifs et 
de relier le GPS 
a l'A2D, verifiez 
le bon fonctionne- 
ment de I'alimen- 
tation en reliant la 



carte a une source 12 volts continus. Verifiez tout specia- 
lement, a I'aide du voltmetre, que la tension en sortie du 
regulateur de tension Simple Switcher soit exactement de 5 
volts et que vous trouvez cette meme tension aux endroits 
prevus de chaque support de circuit integre, ainsi que sur 
le module GSM et sur le recepteur GPS. 

Verifiez encore le bon fonctionnement de I'etage relatif au 
circuit switching en faisant varier la tension continue de la 
source entre 10 et 15 volts : la tension de 5 volts doit res- 
ter stable. Pour ce test, faites appel a une alimentation de 
laboratoire a sortie reglable. 




Figure 11 : Aspect que prend I'antivol lorsque le recepteur GPS et le module A2D sont en place. 
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Figure 12 : L'antivol protege dans un bottier en plastique. 



Une fois sur que tout va bien pour ce 
qui concerne la distribution des alimen- 
tations, deconnectez la carte et met- 
tez en place les deux microcontroleurs, 
le circuit integre faisant la synthese 
vocale et le decodeur DTMF8870. 

II va de soi que les deux microcontro- 
leurs et le circuit de parole ISD2590 
doivent etre des modeles prealable- 
ment programmes. Ces circuits doivent 
etre consideres comme des compo- 
sants a part entiere. A ce titre, vous 
les trouverez chez certains de nos 
annonceurs (voir les publicites dans la 
revue). 

Le recepteur GPS prend place du 
meme cote que les composants, cou- 
che a I'horizontal, le plus bas possi- 
ble, maintenu par quatre entretoises 
de longueur calculee juste pour qu'il 
se couche sur le tapis de composants 
sans les toucher. 

C'est notamment pour cette raison que 
le quartz doit etre un modele mini a 
bas profil. 

Le module A2D, quant a lui, prend 
place sur le circuit imprime, du cote 
des soudures. 

II faut faire attention a ne faire plier 
aucune de ses pattes. Celles-ci doivent 
toutes entrer dans les trous prevus et 
pour eviter que d'eventuels courts-cir- 
cuits se produisent entre les pistes et 
le boTtier, nous vous recommandons 
d'y interposer une feuille de mica, ou 
de fine bakelite prealablement coupee 
aux dimensions du module et dans 
laquelle vous aurez pratique les ouver- 
tures necessaires pour y faire passer 
les deux connecteurs. 



Pour ce qui concerne les liaisons 
electriques entre le module recepteur 
GPS25 et la carte, il faut imperative- 
ment utiliser le connecter GARMIN a 
12 poles, meme si, en realite, on n'en 
utilise que trois : un pour le + de Tali- 
mentation, un pour la masse et un 
pour la liaison serielle. 

Les trois conducteurs sont a souder 
aux emplacements prevus sur le circuit 
imprime. 

Apres que le recepteur GPS et le 
module A2D ont ete raccordes au cir- 
cuit imprime, le montage prend I'as- 
pect que montre la figure 11. II ne vous 
reste qu'a mettre le tout dans un boT- 
tier et a relier les deux antennes : celle 
relative au GPS (a enficher dans son 



connecteur special) et celle relative au 
GSM en utilisant son propre cable de 
raccordement. 

L'ensemble prend alors I'aspect de ce 
que Ton voit aux figures 12 et 13. 

Puisque le module est bibande, veri- 
fiez si I'antenne aussi est capable de 
fournir un gain suffisant, tant aux alen- 
tours de 900 MHz qu'aux environs de 
1,8 GHz. 

Les procedures 
et amenagements 

Les derniers amenagements consis- 
tent a habiliter le module GSM. Ceci se 
fait en glissant une carte SIM dans son 
logement. 

Sautez I'etape qui demande I'entree du 
code PIN, puis memorisez le numero 
de telephone que I'unite eloignee doit 
appeler en cas de vol du vehicule (en 
fait celui de votre portable) suivi du 
numero du Centre Serveur de telemes- 
sagerie de I'operateur aupres duquel 
vous avez souscrit I'abonnement SMS 
ou le numero de votre portable ega- 
lement si votre telemessagerie est 
directe. 

Rappelons que le numero du telephone 
a alerter en cas vol doit etre memorise 
dans la premiere position memoire de 
la carte SIM. Ce numero de telephone 
doit tout naturellement correspondre a 
un numero ouvert au service GSM et, 
une fois saisi, il faut lui affecter le nom 
"NUMERO" (tape en lettres minuscu- 
les et sans les guillemets, c'est-a-dire 




Figure 13 : L'un de nos prototypes relie aux deux antennes. 
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juste le contraire de ce que 
nous faisons, mais a quoi 
nous sommes conduits par 
besoin de clarte typographi- 
que). 

Ensuite, dans la deuxieme 
position memoire, entrez le 
numero du Centre Serveur 
de mini-messagerie propre a 
votre ope rate ur. 

Ce numero se trouve indi- 
que dans les documents qui 
vous ont ete remis lors de 
la souscription de I'abonne- 
ment. 

Nous n'avons nullement I' in- 
tention de vous conseillertel 
ou tel operateur, ni tel ou tel 
type d'abonnement. 



A toutes fins utiles, nous 
rappelons que le numero du 
Centre Serveur de mini-messagerie de 
France Telecom Mobiles Itineris est le 
68 900 4000, celui de Bouygues Tele- 
com est le 66 000 3000 et celui de 
SFR est le 60 900 1390. 

Une fois que ce numero a ete saisi, 
il faut lui associer le mot "CS" (tou- 
jours en lettres minuscules et sans les 
guillemets). 

Ainsi, par exemple, en supposant que 
vous ayez le numero 06 61 94 38 14 
chez Bouygues Telecom, vous devrez 
entrer ce numero, suivi de 66 000 
3000. 

Apres cela, vous pouvez effectuer un 
essai grandeur nature. 

Laissez passer quelques dizaines de 
secondes, puis essayez d'appeler 
I'unite eloignee. Une voix synthetisee 
vous demandera de composer le code 
d'acces (le mot de passe) qui, nous 
vous le rappelons, correspond aux qua- 
tre derniers chiffres du premier numero 
memorise dans la SIM. 

Ensuite, cette meme voix vous pro- 
posera de faire un choix parmi trois 
propositions : soit le declenchement 
du relais numero 1 (vous devrez alors 
taper 1), soit le declenchement du 
relais numero 2 (vous devrez taper 2), 
soit renvoi d'un SMS donnant la posi- 
tion du vehicule (en tapant 3). 

Verifiez que le systeme interprete cor- 
rectement chacune de ces comman- 
des. Verifiez notamment qu'en tapant 
1 ou 2, le relais correspondant change 
de position, et qu'en tapant 3 vous 




recevez les coordonnees geographi- 
ques relatives a I'endroit auquel se 
trouve le vehicule. 

Pour interrompre la liaison, il suffit de 
couper la communication. 

Essayez ensuite de simuler le declen- 
chement de I'alarme en portant a I'etat 
haut, pendant quelques instants, Ten- 
tree prevue a cet usage sur I'unite eloi- 
gnee. 

Apres une dizaine de secondes vous 
devriez recevoir un mini-message vous 
informant que I'alarme s'est declen- 
chee puis les coordonnees relevees 
par le GPS. 

Sur la base de ces indications, pour 
reperer la position du vehicule, vous 
avez le choix entre la solution consis- 
tant a chercher vous-meme sur une 
carte ou sur un plan, ou celle de recou- 
rir a un logiciel de geo-localisation uti- 
lisant des cartes digitalisees. 

Tout cela ayant ete fait, il ne reste plus 
qu'a installer I'antivol sur le vehicule 
que vous voulez proteger. 

Un boTtier plastique le mettra a I'abri 
de la vue et d'eventuels contacts avec 
la carrosserie. 

II faut aussi reperer dans Installation 
electrique du vehicule le cable corres- 
pondant a la sortie de I'alarme initia- 
lement installee, ainsi que les cables 
vehiculant le +12 volts et la masse, en 
vous assurant qu'ils soient continuel- 
lement sous tension et non asservis 
a une quelconque cle ou contact, 



en ce sens que la tension 
prelevee a cet endroit doit 
etre disponible meme apres 
avoir retire la cle de contact 
et ferme les portieres. 

Les deux antennes doivent 
etre installees a I'endroit 
qui paraTt le plus propice en 
vue de garantir les meilleurs 
rendements. 

Celle du GSM ne doit en 
aucun cas etre en contact 
avec une quelconque sur- 
face metallique, tandis que 
celle du GPS doit avoir une 
bonne visibility du ciel et 
surtout ne pas se trouver 
sous une tole. 

Rappelons que le recepteur 
GPS, pour pouvoir fournir 
des coordonnees geo-physi- 
ques, doit "voir" au moins 
trois satellites et que plus le nombre 
de satellites "vus" est grand, plus les 
coordonnees sont precises. 

Dans la plupart des cas, les profes- 
sionnels montent I'antenne GPS sous 
le tableau de bord et celle du GSM 
sous la planche arriere ou I'inverse, 
selon la marque et le type du vehi- 
cule. 

♦ A. S. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants, visibles sur 
la figure 6, pour realiser cet anti- 
vol EF.334, y compris le circuit 
imprime double face a trous metal- 
lises, les 2 microcontroleurs pro- 
grammes et les 2 antennes GSM et 
GPS : 6 800 F. Le circuit imprime 
double face a trous metallises 
seul : 90 F. Le microcontroleur 
PIC 16C84-MF334A seul : 176 F. 
Le microcontroleur PIC 16C558- 
MF334B seul : 290 F. Le modem 
FALCOM A2D seul : 2700 F. L'an- 
tenne pour GSM seule : 220 Le 
recepteur GARMIN 25 seul : 1690 F. 
L'antenne pour GPS seule : 900 F. 

N'oubliez pas que vous avez la pos- 
sibility de realiser une version sim- 
plifiee de I'antivol, sans le recep- 
teur GPS, ne fournissant pas les 
coordonnees geographiques relati- 
ves a la position du vehicule. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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FILTRES ELECTRONIQUES POUR CASSETTES VIDEO 

En cas de duplication de vos images les plus precieuses, il est important d'apporter un filtrage 
correctif pour regenerer les signaux avant duplication. Fonctionne en PAL comme en SECAM. 
Correction automatique des signaux de synchronisation video suivants. Synchronisation : compo- 
site, verticale. Signal du burst couleur. Signal d'entrelacement. Permet aussi la copie des DVD. 



Version 220 V avec entree et sortie 

sur prise Peritel. 

LX1386/K (kit complet avec boitier) ... 473 F 

LX1386/M (kit monte) 699 F 



FT282/K (Kit complet) 375 F 

FT282/M (Kit monte) 557 F 




Version 12 V avec 
entree et sortie sur 
RCA. 



MODULATEUR UHF POUR TV 
SANS PRISE SCART (PERITEL) 



Ce modulateur TV regoit sur ^ 
ses entrees un signal Video et ■ 
un signal Audio. 
II dispose en sortie d'un signal 
(60 dBmicrovolt) qui peut etre m 
directement applique sur Ten- ■ 
tree antenne d'un televiseur 
demunie de prise SCART. 

LX1413 (Kit : composants, CI et boitier) 150 F 





UNE CAMERA VIDEO 

ORIENTABLE 
TELECOMMANDEE 

Void un systeme de surveillance video 
innovant, compose, d'une part, d'une 
unite d'orientation telecommandee par 
voie radio, avec micro-camera, emet- 
teur de television et servomoteurs 
et, d'autre part, d'une telecommande 
speciale. 

FT353K... Kit complet hors camera et hors telecommande... 1 100 F 

FT352K... Kit complet telecommande 240 F 

FR149 Camera couleur avec son electronique 1 090 F 




FT323 .... 
FT323M . 



UN GENERATEUR ECONOMIQUE 
DE SIGNAUX VIDEO 

Remarquable et compact, ce generateur 
de mire a ete etudie pour verifier les moni- 
teurs video a entree composite, les televi- 
seurs pourvus d'une prise SCART (peritel), 
mais aussi les cables coaxiaux utilises dans 
les installations de television en circuit ferme. 
Lutilisation d'un microcontroleur permet de produire 
une image avec un texte defilant et d'afficher I'heure. 

Kit complet 180 F 

Tout monte 270 F 



UN REPARTITEUR PROFESSIONNEL 
VIDEO COMPOSITE 6 VOIES 



Cette realisation sera ideale pour 
piloter plusieurs moniteurs avec un 
seul signal video composite. Elle est 
adaptee pour la videodiffusion dans 
une salle de conference, mais egalement 
dans plusieurs pieces d'un meme appartement, 

FT309K Kit complet sans transfo 248 F 

T1 0.21 2 Transfo 1 VA 2x1 2 59 F 




CAPITES A PUd 



LECTEUR / ENREGISTREUR DE CARTE A PUCE 2K 

Systeme muni d'une liaison 
RS232 permettant la lec- 
ture et I'ecriture sur des 
pcards 2K. Ideal pour 
porte-monnaie elec- 
tronique, distribu- 
tee de boisson, 
centre de vacan- 
ces, etc. 

FT269/K Kit carte de base 321 F 

FT237/K Kit interface 74 F 

CPCK Carte a puce 2K 35 F 




PROTECTION POUR PC AVEC CARTE A PUCE 



Ce dispositif utilisant une carte a puce 
permet de proteger votre PC. 
Votre ordinateur reste bloque 
tant que la carte n'est pas 
introduite dans le lecteur. Le 
kit comprend le circuit avec 
tous ses composants, le micro 
deja programme, le lecteur de 
carte a puce et une carte de 416 bits. 



FT187 Kit complet 317 F 

CPC416 Carte a puce de 416 bits 35 F 




CONELEC 




SIM 



Tel 



MONNAYEUR A CARTES A PUCE 



ou que la carte n'est pas 
tes, une pla- 



Monnayeur electronique a carte a puce 2 Kbit. Ideal pour les automatismes. La carte 
de I'utilisateur contient : le nombre de credits (de 3 a 255) et la duree d'utilisation 
de chaque credit (5 a 255 secondes). En inserant la carte dans le lecteur, s'il reste 
du credit, le relais s'active et reste excite tant que le credit n'est pas egal a zero 

retiree. Ce kit est constitue de trois car- 
tine de base (FT288), interface (FT237) 
et la platine de visualisation (FT275). 
Pour utiliser ce kit, vous devez pos- 
seder les cartes "Master" (PSC, 
Credits, Temps) ou les fabri- 
quer a I'aide du kit FT269. 



FT288 Kit carte de base 305 F 

FT237 Kit interface 74 F 

FT275 Kit visualisation 130 F 

CPC2K-MP Master PSC 50 F 

CPC2K-MC Master Credit 68 F 

CPC2K-MT Master Temps 68 F 




UN LECTEUR /ENREGISTREUR DE CARTE SIM 



A I'aide d'un ordinateur PC et de ce kit, vous pour- 
rez gerer a votre guise I'annuaire telephonique de 
votre GSM. Bien entendu, vous pourrez voir sur le 
moniteur de votre PC, tous les numeros memori- 
ses dans n'importe quelle carte SIM. 



LX1446 Kit complet avec coffret et soft . 478 F 




CD 908 - 13720 BELCODENE 
: 04 42 70 63 90 - Fax 04 42 70 63 95 
Internet : http://www.comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 




SAINT-SARDOS 82600 VERDUN SUR GARONNE 

Tel: 05.63.64.46.91 Fax: 05.63.64.38.39 

SUR INTERNET http://www.arquie.fr/ 
e-mail : arquie-composants@wanadoo.fr 
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x10, x25 : Prix 
speciaux, voir 
notre catalogue 
ou W 



Condens. 



Chimiques axiaux 

22nF25V 1.30 

47^F25V 1.70 

100nF25V 1.90 

220 [iF 25V 2.50 

470 nF 25V 4.30 

1000nF25V 5.00 

2200 nF 25V 6.50 

4700 nF 25V 14.50 

10^F63V 1.40 

22|iF40V 1.70 

47|iF40V 1.90 

100nF40V 2.30 

220 nF 40V 2.40 

470 nF 40V 5.40 

1000nF40V 8.00 

2200 |iF 40V 13.00 

4700 nF 40V 24.00 



1 uF 63 V 1.40 

2.2 nF 63V 1.40 

4.7 uF 63V 1.40 

22nF63V 1.90 

47 uF 63V 2.00 

100nF63V 2.50 

1000nF63V 12.50 



Chimiques radiaux 

22 jiF 25V 0.50 

47 uF 25V 0.50 

100nF25V 0.80 

220 uF 25V 1.40 

470 uF 25V 2.40 

1000nF25V 3.80 

2200 uF 25V 5.00 

4700 uF 25V 10.00 



10 uF 35/50V ... 
22 uF 35/50V ... 
47 uF 35/50V ... 
100nF35/50V .. 
220nF35/50V .. 
470nF35/50V .. 
1000nF35/50V 
2200nF35/50V 
4700nF35/50V 



1.40 
1.90 
3.80 
5.50 
9.50 
17.00 



1 u.F 63V 0.50 

2.2 uF 63V 0.50 

4.7 uF 63V 0.60 

10 uF 63V 0.80 

22 uF 63V 0.80 

47 uF 63V 1.80 

100nF63V 1.90 

220 uF 63V 3.10 

470 uF 63V 4.40 

1000nF63V 8.30 

2200 uF 63V 16.00 

4700 |iF 63V 25.50 

10000 uF 63V .... 70.00 



C368 

1 nF 400V 

2.2nF400V . 
3.3nF400V . 
4.7nF400V . 



1.30 
1.30 
1.30 
1.30 



10 nF 400V 1.30 

15 nF 400V 1.30 

22 nF 400V 1.30 

33 nF 400V 1.40 

47 nF 400V 1.60 

68 nF 400V 2.00 

100nF400V 1.90 

220nF400V . 
330nF400V . 
470nF400V . 

1HF400V 5.50 



3.20 
3.80 



Classe X2 

47nF 250V 15mm 2.50 
100nF250V15 ... 2.50 
220nF250V15 ... 3.90 
470nF250V15 ... 8.50 
1|iF 250V 15mm. 9.00 



MKH Siemens 

1 nF400V 1.30 

4.7 nF 400V 1.40 

22 nF 250V 1.50 

47 nF 250V 1.70 

100 nF 100V 1.80 



Tantales 

2.2 nF 16V 1.50 

4.7 nF 16V 2.00 

10.UF16V 3.00 

22uF16V 7.00 

47nF16V 10.00 

1 uF25V 2.00 

1.5nF25V 2.00 

2.2 nF 25V 2.00 

3.3 nF 25V 2.80 

4.7 nF 25V 3.00 

10[iF25V 3.80 

0.1|iF35V 1.50 

0.47nF35V 1.80 

1|iF35V 1.80 

2.2uF35V 2.00 

4.7uF35V 2.80 

10|iF35V 4.50 



Condens. ajustables 

2a10pF 3.10 

2a22pF 4.10 

5 a 50pF 6.00 



Ceramiques 
monocouches 

De4,7pFa10nF 
(Preciserla valeur) 
10deMemeVAL. 3.00 



22nF(Lotde10) . 
33nF(Lotde10) . 
47nF(Lotde10) . 
100nF(lotde10) . 

4,7pF 

15pF 

33 pF 

47 pF 



3.50 
3.80 
5.00 
6.00 
0.50 
0.50 
0.50 
0.50 



Ceramiques 

ioo P r lticouche 8.8o 

150pF 1.00 



100nF2.54 

100nF5.08 

220nF(Lotde5) . 



0.90 
8.00 



Cond. LCC 



Petits jaunes 

63V Pas de 5.08 
De 1nF a 100nF 
( Preciser la valeur ) 
Le Condensateur 1 .00 

150nF63V 1.50 

220 nF 63V 1.50 

330 nF 63V 2.00 

470 nF 63V 1.50 

680 nF 63V 3.00 

1|iF63V 3.00 



Regula- 
te urs 



POSITIFS TO220 

7805 1.5A5V 3.40 

7806 1 .5A 6V 3.40 

7808 1 .5A 8V 3.40 

7809 1 .5A 9V 3.40 

7812 1.5A12V ... 3.40 

7815 1.5A15V ... 3.40 

7824 1.5A24V... 3.40 

78M05 0.5A5V .. 3.00 

78T05 3A5V 19.00 

78T12 3A12V... 19.00 



NEGATIFS TO220 

7905 1.5A-5V.... 4.40 
7912 1.5A-12V.. 4.40 
7915 1.5A-15V.. 4.40 
7924 1.5A -24V.. 4.40 

POSITIFS T092 

78L05 0.1A5V ... 2.80 

78L06 0.1A6V ... 3.00 

78L08 0.1A8V ... 2.80 

78L09 0.1A9V ... 3.00 

78L10 0.1 A 10V . 3.00 

78L12 0.1 A 12V. 2.80 

78L15 0.1A15V . 3.00 
NEGATIFS T092 

79L05 0.1A-5V 3.80 
79L12 0.1A-12V 3.50 
79L15 0.1A-15V 3.80 

VARIABLES 

L200 2A 17.50 

LM317TTO220 .. 4.60 
LM317LZT092 .. 3.80 

LM317KT03 21.00 

LM337TTO220 .. 7.80 

TO 220 FAIBLE DDP 

L4940 5V1.5A... 14.00 
L494012V1.5A. 14.00 
L4960 30.00 



Supports 
de C.I. 



Contacts lyre 

6 Br 0.90 

8 Br 0.90 

14 Br 1.00 

16 Br 1.00 

18 Br 1.10 

20 Br 1.10 

24 Br. Etroit 1 .90 

28 Br. Etroit 1 .50 

28 Br. Large 1 .50 

32 Br. Large 2.00 

40 Br 1 .90 

Contacts tulipe 

8 Br 1 .30 

14 Br 2.20 

16 Br 2.50 

18 Br 2.90 

20 Br 3.00 

28 Br. Etroit 4.20 

28 Br. Large 4.00 

40 Br 6.00 

68 Br 6.70 

84 Br 5.00 

Barettes secables 

32 Br.Tulipe 6.30 

32 Br. Tul. a wrap. 21.50 

Supports a force 
d'insertion nulle 

24broches 72.00 

28broches 78.00 

40broches 88.00 



Transistors 


2N 1613T05 


4-40 


2N 1711 T05 


4.30 


2N 2219T05 


4.60 


2N 2222 T01 8 .... 


3.80 


2N 2369AT018 .. 


2.50 


2N 2904A 


4.40 


2N 2905 T05 


4.50 


2N 2906ATO18 .. 


4.00 


2N 2907ATO18 .. 


4.00 


2N 3055 T03 


8.50 


2N 3773 T03 


25.00 


2N 3819T092 .... 


5.00 


2N 3904 T092 .... 


1.00 


2N 3906 T092 .... 


I on 


2N 3440 T05 


4-90 


BC237BT092 ... 


1.00 


BC237CT092 ... 


1.00 


BC238BT092 ... 


1.00 


BC238CT092 ... 


1.00 


BC307BTO92 ... 


1.00 


BC309BTO92 ... 


1.00 


BC327BT092 ... 


100 


BC337BT092 ... 


1.00 


BC368T092 


2.60 


BC 369 T092 


2.60 


BC516T092 


2.00 


BC517T092 


2.30 


BC546BT092 ... 


1.00 


BC547BT092 ... 


j "99 


BC 547C T092 ... 


1.00 


BC548BT092 ... 


j "99 


BC549CT092 ... 


1.00 


BC550CTO92 ... 


1.00 


BC556BT092 ... 


1.00 


BC557BT092 ... 


1.00 


BC557CT092 ... 


1.00 


BC558BT092 ... 


1.00 


BC559CT092 ... 


1.00 


BC560CTO92 ... 


1.00 


BC639T092 


1.80 


BC847BCMS .... 


1.00 


BD 135T0126 .... 


2.00 


BD 136T0126 .... 


2.00 


BD 139T0126 .... 


2.30 


BD 140TO126 .... 


2.30 


BD 237T0126 .... 


3.70 


BD238T0126 .... 


3.70 


BD239BTO220 . 


4.50 


BD 240 TO220 .... 


4.60 


BD 242C TO220 . 


4-00 


BD 245C TOP3 ... 


j-00 


BD 246C TOP3 .. 


11.50 


BD 676 T0126 .... 


4-00 


BD677T0126 .... 


5.20 


BD 678 T0126 .... 


6-00 


BD679AT0126 . 


4-20 


BD680TO126 .... 


4.20 


BD 711 TO220 .... 


4.80 


BD 712 TO220 .... 


6.80 


BDW 93C TO220 


6.80 


BDW 94C TO220 


7.50 


BDX53CTO220 .. 


7.00 


BF 199T092 


1.40 


BF 240 T092 


1.70 


BF245AT092 .... 


3.40 


BF 245B T092 .... 


3.40 


BF 245C T092 .... 


3.80 


BF 256C T092 .... 


5.50 


BF 423 T092 


2.00 


BF 451 T092 


2.80 


BF494T092 


1.40 


BS 1 70 T092 


2.40 


BS 250 T092 


2.50 


BSX20TO18 


2.50 


BU 208ATO3 .... 


16.00 


BU 208D T03 .... 


19.50 


BU 508ATOP3 .. 


21.00 


BU 508D TOP3 .. 


18.00 


BU 508AF TOP3 


16.40 


BUK455-60A 


15.00 


BUT 11 AFTO220 


8.10 


BUT18AFSAT186 


11 50 


BUZ10TO220.... 


8.00 


BUZ11TO220 .... 


8.00 


IRF530TO220 .. 


11.00 


IRF540TO220 .. 


14.00 


IRF840TO220 .. 


11.00 


IRFD9110CMS . 


15.00 


IRF9530TO220 


13.00 


IRF9540TO220 


17.50 


MJ15024TO3 ... 


29.00 


MJ15025TO3 ... 


31.00 


TIP29CTO220 ... 


5.00 


TIP30CTO220 ... 


5.00 


TIP31CTO220 ... 


4.80 


TIP32CTO220 ... 


4.80 


TIP35CTOP3 ... 


14.50 


TIP36CTOP3 ... 


16.00 


TIP41CTO220 ... 


5.00 


TIP42CTO220 ... 


4.80 


TIP121TO220 ... 


6.50 


TIP126TO220 ... 


5.50 


TIP127TO220 ... 


5.20 


TIP142TOP3 .... 


13.00 


TIP147TOP3 .... 


13.50 


TIP 2955 TOP3 ... 


9.00 


TIP 3055 TOP3 ... 


9.20 



Quickroute 4.0 



N°13020 
N°13024 
N°13021 



Logiciel de C.A.O. EN FRANCAIS . Edition de 
shemas, saisie automatique, routage automatique. 
Prise en main facile. 

Quickroute version demo 50,00 F 

Quickroute 4 twenty (limite a 800 broches) . 1500,00 F 
Quickroute Full Acces (non limite) 1900,00 F 



HUES Logiciel 
de simulation 



+HM- 



ENFIN UN SIMULATEUR 
VIRTUEL PROFESSIONNEL 
analogique et numerique D'UN PRIX RAISONNABLE 
vos schemas s'exportent dans QR4 directement pour 
realiser votre circuit imprime. Librairie de 20000 compo- 
sants (Tina etudiants: 10000). Version frangaise. W 3.1 , 

W95, W98 et NT4.0® . TINA etudiant 790.00 F 

TINA education (avec utilitaires pour I'education) ... 2480.00 F 
TINA Industriel (version complete avec les outils SPICE 
manager, I'extracteur de parametres, I'editeur de symboles de 
schemas etc. ) 3390.00 F 



)' [ M M 



est complet et 



Modules 
"TELECONTOLLI" 



Emetteurs AM miniatures 433.92 MHz 



31 



Modules d'emission /reception en 
433.92 MHz 

Recepteurs AM 433.92 MHz 

N° 19347 RR3-433( Super reaction) .. 44 

N° 19345 RRS3-433 ( Super hetero.) 135 



Multimetre DVM345DI LCD 3 1/2 digit 16mm: 3999 avec 
x bar graph a 38 segments.Retro-eclairage. Calibrage 
automatique ou manuel. Logiciel "Mas-view" 
W95&98®via la RS232 fournie, permet entre autre 
de visualiser sous forme digitale et graphique, 
enregistrer par periode parametrable, toutes les 
donnees fournies 
par le multimetre. 
Courant maximum 
: 10A (en DC et 
AC) 10A 
permanent. 
Indicateur de 
depassement:"OL". 
Alimentation 9 
volts (pile type 
6F22) Livre avec 

1 paire de pointe de touche, 1 pile 9V, une sonde de 
temperature (200°C) et notice en francais. Voltmetre 
: DC 0.1 mV a 1000V 0.5 a 0.8 %. Voltmetre : AC 
0.1mVa750V 1.2 a 1.5%. Amp : DC 1|iAa0.4A 
1.2%. 0.01 A a 10A 2%. Amp : AC 1 |uA a 0.4A 1.5%. 0.01Aa10A3%. 
Ohmetre : 0.1 Wa 40 MW1 .2%. Capacite: 1pF a 400nF 4%. Continuite: actif 





<30W: Buzzer 2Khz. Test de transistors a 1000 hFE 3V 10(iA. Test de 
diodes : affichage de la chute de tension. Mesure de temperature : de -40 a 
750°C. Protection par fusible de 15A. Dim:78x186x35mm. 300g. Livre avec: 
Manuel en frangais, cables de mesure, pile 9V, thermocouple "K", gaine de 
protection, cable RS232C, et disquette de 1.44MB. 



Microcontroleurs 



N° 22508 PIC12C508A 16.00 

N° 71 654 PIC1 6C54 RC/P 30.00 

N°71656 PIC16C56XT/P 50.00 

N°71657 PIC16C57XT/P 59.00 

N°16622 PIC16C622A-04/P 40.00 

N°11742 PIC17C42A-16 110.00 

N°71684 PIC16F84 04/P 49.00 

N°11876 PIC16F876 99.00 

N°16628 PIC16F628A-04/P 52.00 

N°16628 PIC16F628A-20/P 62.00 

N°81654 PIC16C54/JW 105.00 

N°81671 PIC16C71/JW 149.00 

N°81674 PIC16C74A/JW 195.00 

N°6320 ST62T20B6/HWD 65.00 

N°6325 ST62T25B6/HWD 75.00 

N°6330 ST62T30B6 81.00 

N°6220 ST62E20F1/HWD 200.00 

N°6225 ST62E25F1/HWD 200.00 

N°6230 ST62E30BF1 279.00 

N°9085 AT90S8515 108.00 



Eeproms series 



N°8726 24LC16B.. 

N°62416 24C16 

N° 12432 24LC32 .... 

N 12464 24C64 

N° 12465 24LC65 .... 



16.00 
. 16.00 
. 21.00 
. 24.00 
. 44.00 



x5, x10, x25, x50 



Modules "AUREL" 



N°5413 TX-FM Audio emetteur 102.00 

N°5415 RX-FM Audio recepteur ... 205.00 

N°5425 TX433SAWS-Z emetteur .. 64.00 

N°5428 RX290A-433 recepteur 6f 

N°5224 MAV-VHF224 (Video) 180.00 

N° 19479 MAV-UHF479.5 Video ... 19f " 

N°5740 US40-AS (ultra-son) 60.00 



N°68010 Carte a puce PCB 8/10 ... 50.00 

Format carte a puce allonge, serigraphie et 
perce, prete a recevoir PIC16Fxx et 24Cxx. 



Nouveaux modeles de cartes universelles a 
voir sur le site: www.arquie.fr 
N° 0793 Carte a puce type "Wafer" S 

Carte a puce (PIC1 6F84+24C1 6 integres). 
Ideale pour gestion d'acces, jeux de lumieres 
ou autre.. .(Vierges de tout programmes. 



N°8558 Epoxypres. 8/10 100x160 .. 23.00 



N°8570 Epoxypres. 8/10200x300 .. 78.00 



EPR-01. Mini programmateur d'EPROMS et d'EEPROMS 

L'EPR-01 permet de lire, copier et programmer les EPROMS (2716, 
2732, 2764, 27128, 27256, 27512, 27C16, 27C32, 27C64, 27C128, 
27C256, 27C512) et les EEPROMS parallele (2816, 2817, 2864, 
28256, 28C16, 28C17, 28C64, 28C256 ) de 24 a 28 broches. Les 
tensions de programmation : 12V, 12,5V, 21V et 25V Branchement sur 
le port parallele de PC. Support ulipe 28 b. . Le logiciel convivial sous J 
DOS avec fenetres et menus deroulants. Mode d'emploi en frangais. 
Livre avec cable //. 





Le CAR-03 (nouvelle version) est un lecteur/ programmateur 
de cartes a puces compatible Phoenix, Smartmouse et 
JDMprog. II permet de lire et programmer les cartes Wafer et 
Gold Wafer dans leurs integralites (PIC16F84+24LC16B), 
egalement les cartes a Bus I2C (24Cxx), les cartes SIM de 
telephone portable ainsi que la memoire de differents types 
de cartes asynchrone a microprocesseurs. Un seul switch 
permet de configurer la carte dans les differents modes de 
programmations. Connectable sur le port serie de tout 
compatible PC, il fonctionne avec differents logiciels sous 
Windows 95/98. Le circuit possede en standard un connec- 
teur de carte a puce aux normes IS0781 6 ainsi qu'un 
connecteur micro-SIM. Livres avec un cable port serie. - 

Mode d'emploi en frangais. CAR-03: 590.00 F 



390.00 



Logiciel sur disquette 3 . 

!~PIC -01 F. MINI PROGRAMMATEUR DE PIC et EEproms 

' Le PIC-01F permet la programmation des microcontroleurs PIC de chez Microchip, (families PIC12Cxxx, 
I PIC12CExxx, PIC16Cxxx et PIC16Fxxx), ainsi que les EEproms Series, (famille 24Cxx). II supporte les 
composants en boTtiers DIP 8, 18, 28 et 40 broches permettant la programmation de plus de 60 referen- 
| ces differentes. II est equipe d'une veritable interface RS232 permettant la connexion sur le port serie de 
l_tout compatible PC. II fonctionne avec un logiciel sous Windows 95/98/NT/2000/ME. 




CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. Nos prixsonten FF, TTC (T.VA 19.6% comprise) 

- ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE. 

- FRAIS DE PORT ET D' EM BALL AGE (France): 43.00 F (Assurance comprise) - PORT GRATUIT AU DESSUS DE 900 F 

- PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OU CB. 

( CARTE BANCAIRE : Commande mini: 200.00 F. DONNER LE NUMERO, LA DATE DE VALIDITE, UN NUMERO DE TELEPHONE ET SIGNER ) 

- CONTRE REMBOURSEMENT : ( Taxe de C.R. en plus: 28.00F ) JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 150 F. 

- Nous acceptons les bons de commande de I'administration . - DETAXE A L'EXPORTATION . 



CONGES ANNUELS DU 20/07/2001 au 20/08/2001 



Nom: Prenom: 

Adresse: 



Code Postal: Ville: 
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Ce mini emetteur tient sur un circu 
4 x 9 cm sur lequel prennent place un 
haute sensibilite et une camera CMOS 
blanc. II s'agit d'un emetteur son et 
qu'un telephone portable. Selon le type 
choisit et qui depend du canal libre disponible 
fonctionner, il peut emettre soit en UHF 
est comprise entre 50 et 100 metres. 



imprime d'a peine 
microphone electret a 
iltra miniature noir et 
ii tiages pas plus grand 
ie module HF que Ton 
la oil on le fait 
soit en VHF. Sa portee 



il. 



e "feuilleton" Loft Story nous inter- 
pelle, c'est le moins que Ton 
puisse dire ! 




Qui plus, qui moins, nous regar- 
dons parfois quelques passages de "Loft 
Story", la nouvelle emission de television 
diffusee sur M6, presentee par Benjamin Cas- 
taldi. 

Onze jeunes gens, dont six gargons au milieu 
de cinq filles dont les noms chantants sont des- 
tines a longtemps hanter notre memoire : Del- 
phine, Kenza, Loana, Julie et Laure. 



Onze jeunes gens choisis parmi une foule de candidats, 
ayant accepte de vivre ensemble pendant 70 jours, enfer- 
mes dans un local commun (le "loft"), constamment sur- 
veilles par 24 cameras (dont certaines aux infrarouges, pou- 
vant operer dans I'obscurite) dont I'existence est connue 
des candidats mais pas les endroits precis ou elles sont 
cachees. 

Qu'ils se trouvent ensemble dans la salle a manger ou seuls 
dans la salle de bain, ils peuvent faire I'objet d'un coup 
de zoom a n'importe quel moment, dans n'importe quelle 
situation. 



C'est ainsi, par exemple, que nous avons 
assiste a un flirt en direct entre Loana et Jean- 
Edouard. 

Ces memes images etant diffusees par Inter- 
net et par satellite, ce qui etait un secret entre 
deux personnes devient - a la minute meme - 
connu de tout le monde. 

Nous ne savons pas quoi penser de cette nou- 
velle utilisation que Ton fait des cameras et 
des emetteurs. 



Pourtant, nous en avions eu les premisses, il 
y a quelques annees deja, en regardant les astro- 
nautes enfermes dans une cabine spatiale, eux aussi, fil- 
mes en permanence par une camera installee a bord, qui 
diffusait leurs gestes, en direct, dans le monde entier. 

Est-ce que filmer et transmettre en permanence les images 
d'un cosmonaute enferme dans sa combinaison c'est bien, 
tandis que filmer et transmettre en permanence les agisse- 
ments de onze jeunes gens vivants ensemble et formant - 
somme toute - un groupe d'amis, c'est mal ? 

Chacun repondra a ces questions selon sa propre sensibi- 
lite. 
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Nous voulons simplement - a partir de 
ce fait divers - faire constater que des 
choses qui etaient impensables 
il y a quelques annees devien- 
nent aujourd'hui, non seule- 
ment possibles, mais licites. 
Les moeurs semblent evoluer 
sous la poussee des avancees 
technologiques. 

C'est ainsi que de nos jours 
il est tout a fait admis qu'en 
ville nous soyons filmes, en 
moyenne, sept fois par jour, 
selon certaines statistiques. 

A part les cameras visibles, par 
exemple, sur les autoroutes et 
les grands axes routiers permet- 
tant au personnel de la securite 
routiere de surveiller et delester 
le trafic aux moments les plus 
difficiles, nous rencontrons a 
tout moment, sur notre chemin, 
une multitude de cameras. 

II y en a a I'entree des stations 
de metro, dans les banques, 
dans les grandes surfaces, 
dans les gares, dans les aero- 
ports, dans les bijouteries, dans 
les bureaux... 

Et si la porte d'entree de I'im- 
meuble dans lequel vous habi- 
tez est protegee par un portier 
video, vous commencez la jour- 
nee en etant filme... par vous- 
meme... a votre propre insu ! 



son immeuble, de son garage ou de 
son magasin ? 

On voit par la que selon le cote duquel 
on se place, le jugement que Ton peut 
porter sur I'utilisation des emetteurs 
radio/tele que Ton peut installer n'im- 
porte ou, n'est pas le meme. 

II faut juste prendre conscience que 
ces systemes se generalised et, si le 
besoin s'en faisait sentir, il faudrait se 
proteger ou s'en premunir. 

Avantages 

et inconvenients 

Ce qui generalement dissuade les 
gens de proceder a une installation de 
videosurveillance a circuit ferme, ce 
sont les inevitables desagrements que 
ces installations amenent. A savoir : la 
salete et le desordre. 

En fait, les cameras de surveillance 
sont installees a des endroits donnes 



et les unites de visualisation et d'enre- 
gistrement se trouvent generalement 
a une certaine distance. Dans les sys- 
temes classiques, pour acheminer les 
signaux des unes vers les autres, on 
se sert de cables. Et pour faire passer 
ces cables on est conduit tantot a per- 
cer, tantot a faire des saignees et pour 
cela, il faut deplacer les meubles, d'ou 
salete et desordre ! 

Le systeme que nous presentons dans 
cet article supprime ces inconvenients 
et donne a tout le monde la possibi- 
lity de proceder facilement a une ins- 
tallation de telesurveillance au moindre 
cout. 

II s'agit d'un systeme complet, en ce 
sens qu'il effectue des prises de vues 
et les transmet avec les sons qui les 
accompagnent. 

Le signal transmis peut etre regu par 
un quelconque televiseur, pouvant etre 
celui que vous avez dans votre cuisine, 
votre chambre ou votre salon. 



D'autre part, pourquoi interdire 
a une personne de tenir sous 
surveillance la porte d'acces de 



CAM1 



BAT 



Dl D2 

o — l>| — [>f 




Figure 1 : Schema electrique complet de I'emetteur. La presence de quatre composants 
a tres haut niveau d'integration (amplificateur operationnel, microphone electret 
incorporant un ampli a FET, camera CMOS speciale pour circuits im primes et module 
hybride HF) conduisent a un schema extremement simple. 
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Figure 2 : Le micro electret a 
condensateur, bien que presentant 
deux seules pattes, incorpore un 
amplificateur a transistor a effet 
de champ qui lui confere une 
sensibilite telle qu'il arrive a capter 
meme les chuchotements les plus 
faibles. 



Autrement dit : plus besoin de cables 
pour relier la camera de prise de vues 
au systeme de reception, et encore 



moins d'un systeme de reception spe- 
cialise (moniteur). 

Cependant, comme rien n'est parfait 
dans ce monde et que toute medaille 
a son revers, si une installation de 
ce type a un prix imbattable et peut 
se faire sans rien percer, elle a deux 
inconvenients qu'il faut savoir admet- 
tre. 

En premier lieu, le signal transmis peut 
etre regu par n'importe qui, aussi faci- 
lement que vous : il suffit qu'il allume 
son poste de tele sur le canal que vous 
utilisez. 

En deuxieme lieu, remission peut etre 
perturbee par d'autres emetteurs pou- 
vant operer dans le voisinage sur la 
meme frequence. 

Choix entre 
UHF et VHF 

Si rien ne peut etre mis en place pour 
s'affranchir du premier inconvenient, 



il existe un moyen pour limiter les con- 
sequences du deuxieme. 

En effet, etant donne que dans le cata- 
logue du fabricant des modules hybri- 
des figurent deux modeles similaires 
operant sur des bandes de frequen- 
ces differentes, il est possible de mon- 
ter sur I'emetteur soit I'un soit I'autre. 
L'emission peut ainsi se faire soit en 
bande VHF sur le canal H2, soit en 
bande UHF sur le canal 22. 

Presentation 
de I'emetteur 

Nous avons deja eu I'occasion de vous 
parler des modules hybrides fabriques 
par la Societe AUREL. 

Alors que jusqu'ici il s'agissait du- 
plications ponctuelles, cette fois nous 
avons implante un emetteur complet 
sur un meme petit circuit imprime, 
comprenant une camera ultra-miniature 
noir et blanc prevue pour se souder 
directement sur le circuit imprime, et 
un micro electret a condensateur, tres 
sensible, incorporant un amplificateur 
a transistor a effet de champ. 

Enferme dans un petit boTtier plasti- 
que et alimente par quatre piles baton 
de 1,5 volt, cet emetteur - qui, rap- 
pelons-le, ne demande aucune liaison 
filaire - peut servir comme camera visi- 
ble ou cachee car, en raison de ses 
dimensions tres reduites, on n'a aucun 
mal a la dissimuler. Personne ne se 
retournerait sur un boTtier ne ressem- 
blant en rien a une camera de prise de 
vues et encore moins a un emetteur de 
television miniature. 

La portee de cet emetteur varie entre 
50 et 100 metres, selon les obsta- 
cles se trouvant entre I'antenne de 
I'emetteur et I'antenne du televiseur 
sur lequel on regoit les images. 

Sur la base des experiences que nous 
avons faites, nous pouvons dire que 
c'est en version VHF que Ton obtient 
les meilleurs resultats. Ce n'est pas 
une question de puissance, car la por- 
tee est la meme quel que soit le 
type de module employe. Les meilleurs 
resultats proviennent simplement du 
fait qu'en UHF la bande est souvent 
encombree (et tout particulierement le 
canal 22). 

Bref : il s'agit d'un emetteur parti- 
culierement propice a surveiller (par 
I'image et par le son) un local de peti- 
tes dimensions, ou des objets situes 
pas trop loin de lui. 




5,4 mm 




21 mm 



5,1 mm 



Caracteristiques techniques 



Capteur : Omnivision 1/3" CMOS 


Standard : 


CCIR 


Resolution :240 lignes TV - 


288 x 532 pixels 


Sensibilite : 


2 lux 


Obturateur electronique : .. 


1/50 - 1/6 000 


AGC (CAG) : 


ON/OFF 


Optique : pin-hole f 


= 7,4 mm F= 2,8 


Angle d'ouverture : 


30° 


Alimentation : 


5 Vdc + 5 % 


Consommation : 


10 m A 





Brochage 


1 


Sortie video 


2 


Masse video 




et - alim. 


3 


+ alim. 


4 


= AGC (CAG) 


5 


= NC 


6 


= AGC (CAG) 



Figure 3 : Ce nouveau type de camera, appele a se repandre, a tout pour seduire. 
Nous citerons son faible prix, ses dimensions extremement reduites (21 x 21 
x 15 mm), sa sensibilite et la possibility de la souder a plat, directement sur 
le circuit imprime. Elle peut ainsi entrer dans des systemes de prise de vues 
tres compacts et facilement occultables. Sa resolution n'est pas tres elevee. 
Elle n'est que de 240 lignes. Mais ca ne lui empeche pas de fournir des images 
permettant de parfaitement identifier les sujets. Ne perdons quand meme pas 
de vue le fait que ce type de camera est concu pour filmer essentiellement de 
pres. 
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Le schema electrique 

Grace a I'emploi de quatre com- 
posants a tres haut niveau d'in- 
tegration vendus deja assembles 
(notamment la capsule micro elec- 
tret a condensateur incorporant 
un amplificateur a FET, I'ampli 
operationnel, la camera CMOS 
ultra miniature speciale pour cir- 
cuits imprimes representant a 
elle seule un systeme complet 
de prise de vues, et le module 
hybride emetteur HF), le circuit 
electrique (figure 1) de cet emet- 
teur est extraordinairement sim- 
ple. 

Pour commencer, il n'y a pas d'ali- 
mentation secteur a prevoir. 

Pour laisser toute la mobilite 
necessaire a ce mini emetteur 




Figure 4 : Le module contenant la micro- 
camera CMOS est un modele pour circuits 
imprimes. II se soude directement sur les 
pastilles prevues pour le recevoir. Haut a 
peine 15 mm, il ne depasse pas les autres 
composants. De ses six pattes, quatre 
seulement sont utilisees. Les pattes 5 et 6 
ne sont pas soudees parce que la premiere 
n'est pas connectee a I'interieur du module 
(NC), et la deuxieme parce que la fonction a 
laquelle elle aboutit (AGC) a ete prise a partir 
de la patte 4 (elle aussi reliee a la fonction 
AGC). 



tele, on fait appel a des piles, 
sans exclure - evidemment - la 
possibility d'adopter un bloc sec- 
teur de 6 volts. 

Bien qu'on parle ici d'alimentation 
a 6 volts, le circuit ne voit en rea- 
lite que 5,4 volts, a cause de la 
presence des deux diodes au sili- 
cium en serie (Dl et D2) se trou- 
vant a I'entree, lesquelles, tout en 
assurant une protection contre les 
courts-circuits, introduisent, avec 
leurs tensions de dechet, la chute 
de tension necessaire. 

En effet, les composants integres, 
et notamment 1'amplificateur ope- 
rationnel U2, la camera CMOS et 
le module hybride Ul exigent une 
tension de 5 volts, dans la limite 
de plus ou moins 5 %, ce qui est 
bien le cas ici. 



Les modules Aurel TXAV en version UHF et VHF 



Les deux modules ont le meme bro- 
chage et sont compatibles broche a 
broche. 

Leurs caracteristiques techniques 
sont identiques en tout, a I'exclusion 




de la valeur de la puissance de sortie 
disponible sur I'antenne qui, dans la 
version UHF, est la moitie de celle four- 
nie par le module VHF. Mais, en fait, 
etant donne que la frequence d'emis- 
sion en bande UHF est plus elevee 
(479,5 MHz contre 224,5 MHz) et done 
plus penetrante, cela n'a aucune reper- 
cussion significative sur la portee, qui 
reste la meme. Celle-ci varie entre 50 
et 100 metres, en fonction des obsta- 
cles pouvant se trouver entre emetteur 
et recepteur. 

C'est I'utilisation de ce type de modu- 
les qui rend si facilement possible la 
realisation d'un emetteur tele. 

Aux dimensions d'a peine 28 x 25 
x 8 mm et avec seulement huit pat- 
tes, ces modules hybrides, realises 
a I'aide de com- 
posants CMS et 
alimentes sous 5 



volts, englobent tous les elements 
necessaires permettant d'obtenir une 
emission de haute qualite. 

On y trouve notamment un oscillateur 
a quartz, module en amplitude par le 
signal video qui entre sur la patte 4, 
et un modulateur pilote par le signal 
audio qui entre sur la patte 2, lequel 
module en frequence une sous-por- 
teuse a 5,5 MHz. 

La sensibilite d'entree de I'etage 
audio est 1 Vpp (350 mVeff) sous 
une impedance de 100 kilohms, qui 
represente une valeur suffisamment 
elevee ne surchargeant aucune des 
sources possibles (mixer, preampli, 
magnetophone a cassettes, cames- 
cope). 

Figure 5c. 



Figure 5b. 



MODULATOR 




LOW PASS FILTER 




LOG, OSC, 



12 3 4 



7 8 



10 11 



Principales caracteristiques techniques constructeur 


Fonction 


Module VHF 


Module UHF 


Frequence video 


224,5 MHz 


479,5 MHz 


Canal 


H2 


22 


Puissance de sortie antenne 


2 mW / 75 ohms 


1 mW / 75 Q 


Tension d'alimentation 


5V 


5V 


Courant absorbe 


90 mA (typique) 


90 mA (typique) 


Intermodulation 


< -60 dBm 


< -60 dBm 


Sensibilite de I'entree video 


1,2 Vpp (max) 


1,2 Vpp (max) 


Frequence audio 


5,5 MHz 


5,5 MHz 


Modulation audio 


± 70 kHz 


± 70 kHz 


Sensibilite/impedance audio 


lVpp / 100 kQ 


1 Vpp / 100 kQ 


Preaccentuation 


50 [is 


50 |is 



Figure 5 : Les modules Aurel TXAV en version UHF et VHF. 
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Figure 6 : Schema d'implantation 
des composants du mini emetteur 
TV. 




Figure 8 : Dessin du circuit imprime, 
a I'echelle 1, de notre mini emetteur 
tele complet. 



Liste des composants 


R1 R^ 
r\_L , r\ o 


— 1 kO 


R2 


— O , O r\_i >_ 


R4, R5 


22 kQ 


R6 

r\vj 


- RRO kO 

— UOU r\_i >_ 


R7 


= 270 ohms 

— 1 \J Ul II 1 IO 




- m mf ir v 

— 1VJ [J I _I_VJ V 




plprtrnlvtim jp 


C2 


- 220 uF 1 6 V 




plprtrolvtinup 


P^ 


1 DO nF mi iltipni iphp 

— 1UU III 1 1 IU 1 UL'UUL'I IC 


C4 


= 10 uF 16 V 

_i_vy |~i i _i_w v 




plprtrnlvtini jp 


PS 


— 1 nFlfiV 

— _L |JI _LVJ V 




plprtrnlvtim ip 


C6 


10 uF 63 V 




plpptrnk/tini ip 
dcouuiyuL|uc 


P7 


1 uF 1fi V 

— _L |JI _LvJ V 




plprtrnlvtinup 


C8 


= 10 uF 16 V 




dt;ouuiyiiL|Ut; 


C9 


150 pF ceramique 


CIO 


= 100 nF multirni jrhp 


Ul 


= Module Aurel TXAV 




ou TXAV/UHF 


U2 


Integre LM741 


Dl, D2 


= Dindp 1 N4007 


PAM1 

unl V I _L 


- Pampm TV PMD9 

— v> CI I I Id a I V VyIVIWO 




nni i r pi 
puui Ul 


MIC 


= Mirrn plpptrpt 

— IVIIOIvJ CICl/ll CI 




nrpamnlifip 


Divers ! 




1 


Support 2x4 broches 


2 


Broches 




en bande secable 


1 


Cavalier informatique 


1 


Coupe de fil emaille 




12/10 pour I'antenne 




(voir texte) 


1 


Circuit imprime 




ref. S368/369 



Les deux diodes au silicium introdui- 
sant une chute de 1,6 volt, la tension 
qui parvient aux circuits est, en fait, de 
5,4 volts. 

L'amplificateur operationnel U2 sert a 
amplifier le signal provenant du micro- 
phone electret "MIC", dont le role est, 
evidemment, de capter les sons. 

En depit de sa petite taille (figure 2) 
et du fait qu'il n'ait que deux seuls 
connecteurs, ce microphone renferme 
un amplificateur a transistor a effet de 
champ qui lui confere une sensibilite 
telle qu'il arrive a capter meme des 
chuchotements. 




Figure 7 : Voici comment se 
presente I'emetteur, la realisation 
terminee. Remarquez que le micro 
et le module hybride du prototype 
ici photographie ont ete legerement 
releves pour les besoins de la 
photo. 



Le signal radio issu de I'amplificateur 
operationnel arrive, via le condensa- 
teur C7, sur I'entree "IN A" (A, comme 
Audio) du module hybride, correspon- 
dent a la patte 2. 

Le signal video a transmettre, preleve 
sur la patte 1 de la micro-camera 
CMOS, dont vous pouvez lire les carac- 
teristiques a la figure 3, arrive direc- 
tement sur I'entree "IN V" (V, comme 
Video) du module hybride, correspon- 
dent a la patte 4. 

La patte 3 est reliee au positif de Tali- 
mentation, tandis que la patte 2 repre- 
sente la masse generale et en meme 
temps la masse du signal video. 

Quant a la patte 4, correspondent a 
I'AGC (Automatic Gain Control), elle 
aboutit a un cavalier dont la mise en 
place est facultative. 

En inserant ce cavalier, on peut activer 
la commande automatique de gain, qui 
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est en fait un systeme qui corrige les 
variations de niveau du signal video. 

Bien que la micro-camera CMOS ait 
six pattes, quatre seulement sont utili- 
sees. 

La disposition de ces six pattes a 
d'ailleurs ete congue par le fabricant 
de telle sorte qu'on ne puisse pas se 
tromper de sens lors de son implanta- 
tion sur le circuit imprime. 

Le module de cette micro-camera se 
soude a plat, tout contre le circuit 
imprime (voir detail a la figure 4). 

Pour le reste, il n'est prevu ni reglage 
ni mise au point. 

Les valeurs de chaque composant ont 
ete calculees de fagon a obtenir de ce 
minuscule emetteur les meilleurs resul- 
tats en terme de qualite d'images. 

Pour ce qui concerne le son, la seule 
chose qu'on pourrait eventuellement 
ajuster concerne la sensibilite du micro- 
phone (MIC). 



Pour augmenter ou 
reduire cette sen- 
sibilite, il suffit de 
modifier la valeur 
de la resistance R6, 
dont le role est 
de determiner le 
gain de I'amplifica- 
teur operationnel. 



Le niveau de sor- 
tie du signal video 
de la micro-camera 
est standard et 

s'adapte automatiquement au niveau 
d'entree du module hybride emetteur. 

Ce dernier se presente sous la forme 
d'un petit circuit imprime pourvu de 8 
broches (voir figure 5) a souder comme 
un quelconque composant. 

Une fois les soudures terminees, il 
faut le rabattre a I'horizontale. De telle 
sorte, le module se couche a plat sur 
le circuit imprime, occupant I'emplace- 
ment qui lui est reserve, et dont le plan 
de masse constitue une sorte de blin- 
dage HF. 



La realisation 

Comme a chaque fois qu'un circuit uti- 
lise des modules premontes dans les- 
quels les vraies difficultes se trouvent 
toutes resolues d'avance, la realisation 
pratique de ce petit emetteur television 
tient a peu de chose. 

Le petit circuit imprime, donne a sa 
taille reelle a la figure 7, ne com- 
porte aucune piste fine, et la taille 
des pastilles est telle qu'elles permet- 
tent d'effectuer des soudures confor- 
tables. 
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SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... 



MICROCONTROLEURS PIC : CARTE DE TEST POUR PIC 

Pour apprendre de maniere simple la technique de programmation des 
microcontroleurs PIC. Interfacable avec le programmateur pour PIC univer- 
sel, (Ref. : FT284). Le demoboard possede les options suivantes : 8 LED, 1 
display LCD, 1 clavier matriciel, 1 display 7 segments, 2 poussoirs, 2 relais, 
1 buzzer piezo ; toutes ces options vous permettent de controler imme- 
diatement votre programme. Le kit com- ^o^^^^^^fe prendtous 
les composants, un micro PIC16C84, un Jpjfr 
afficheur LCD, le clavier matriciel et une 
disquette contenant des programmes 
de demonstrations. 

,468 F 





FT215/K (Kitcomplet). 



FT215/M (Livre monte).668 F 



UNE CARTE DE TEST POUR LES PIC 16F87X 



Carte de developpement pour PIC 16F87X 
interfacable avec le program-mateur pour 
PIC16C84 (ref. : FT284). 

FT333K 
Kit complet 
avec afficheur LCD 
et programmes de demo. ..450 




Un compilateur serieux est enfin disponible (en rnMPU atfiir RAQir pmm Pir 
deux versions) pour la famille des microcontroleurs WMriuu tun basiu ruun riu 
8 bits. Avec ces softwares il est possible "d'ecrire" 
un quelconque programme en utilisant des instructions Basic que le com- 
pilateur transformera en codes machine, ou en instructions pretes pour 
etre simulees par MPLAB ou en instructions transferables directement 
dans la memoire du microcontroleur. Les avantages de I'utilisation d'un 



compilateur Basic par rapport au langage assem- 
bleur sont evidents : I'apprentissage des comman- 
des est immediat ; le temps de developpement est 
considerablement reduit ; on peut realiser des programmes complexes 
avec peu de lignes d'instructions ; on peut immediatement realiser des 
fonctions que seul un expert programmateur pourrait realiser en assem- 
bleur. (pour la liste complete des instructions basic : www.melabs.com) 



PIC BASIC COMPILATEUR : Permet d'utiliser des fonctions de 
programmation avancees, commandes de saut (GOTO, GOSUB), de bou- 
cle (FOR... NEXT), de condition (IF... THEN...), d'ecriture et de lecture 
d'une memoire (POKE, PEEK) de gestion du bus I2E (I2CIN, I2COUT), 
de controle des liaisons series (SERIN, SEROUT) et naturellement de 
toutes les commandes classiques du BASIC. La compilation se fait tres 
rapidement, sans se preoccuper du langage machine. 

PBC (Pic Basic Compiler) 932,00 F 



PIC BASIC PRO COMPILATEUR : Ajoute de nombreuses autres 
fonctions a la version standard, comme la gestion des interruptions, la possibilite 
d'utiliser un tableau, la possibilite d'allouer une zone memoire pour les varia- 
bles, la gestion plus souple des routines et sauts conditionnels (IF... THEN... 
ELSE...). La compilation et la rapidite d'execution du programme compile sont 
bien meilleures que dans la version standard. Ce compilateur est adapte aux 
utilisateurs qui souhaitent profiter au maximum de la puissance des PIC. 

PBC PRO 2 070,00 F 



COMELEC - CD 908 - 1 3720 BELCODENE 
Tel. : 04 42 70 63 90 - Fax 04 42 TO 63 95 
Internet : http://www.comelec.fr 



ADRESSE - NOUVELLE ADRESSE - NOUVELLE ADRESSE - NOUVELLE ADRESSE - NOUVELLE ADRESSE - NOUVELLE 
DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 
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Pour vos achats, 
choisissez 
de preference 
nos annonceurs. 
C'est aupres d'eux 
que vous trouverez 
les meilleurs tarifs et 

5 



Une fois que vous vous etes procure 
ou avez realise le circuit imprime, com- 
mencez par y installer et souder les 
composants de plus petite taille. 

Ainsi que vous pouvez le voir d'apres le 
plan de montage de la figure 6, le cir- 
cuit imprime prevoit deux straps : Tun 
est situe a cote de la camera minia- 
ture, et I'autre plus haut, a cote de la 
resistance R6. 

Commencez done par ces straps. Puis 
installez les 7 resistances, les 2 dio- 
des (attention a leurs polarites si vous 
voulez que le circuit fonctionne !) et le 
support destine a recevoir I'amplifica- 
teur operationnel 741 (en I'orientant 
comme le montre la serigraphie, pour 
que vous n'ayez, ensuite, aucune ques- 
tion a vous poser quant a la fagon d'in- 
serer le circuit integre). 

Continuez avec le cavalier Jl relatif a 
I'AGC, et les 7 condensateurs chimi- 
ques (dont le respect des polarites est 
imperatif). 

Puis terminez en installant la micro- 
camera et le module hybride HF, qu'il 
faut ensuite rabattre pour qu'il occupe 
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entierement la surface qui lui est reser- 
vee sur le circuit imprime. 

Pour ce qui concerne I'antenne, le plus 
simple est d'utiliser un morceau de 
fil rigide (emaille 12/10 par exemple), 
apres I'avoir denude et gratte sur I'ex- 
tremite a souder. 

Sa longueur exacte depend du type de 
module employe. 

En association avec un module UHF, 
I'antenne doit mesurer 12 cm. Par con- 
tre, en association avec un module 
VHF elle doit mesurer 30 cm. 

En fait la longueur d'une antenne se 
calcule en appliquant la formule sui- 
vante : 

e 

T 

i = 

4 

dans laquelle "e" represente la vitesse 
de la lumiere (300 000 km/s) et "f" la 
frequence du signal exprimee en kilo- 
hertz. Le resultat "I" (en metres) est 
ensuite divise par 4 car c'est sur le 
quart d'onde de la frequence d'accord 
que Ton obtient I'impedance la plus 
basse et par consequent le resultat 
optimal. 

Mais, dans notre cas precis, etant 
donne que sur le circuit imprime existe 
deja un morceau de piste, la longueur 
de celle-ci doit etre prise en compte 
dans le calcul final aboutissant a deter- 
miner la longueur reelle de I'antenne. 

Si bien qu'en definitive I'antenne pro- 
prement dite devra mesurer seulement 
12 cm dans le premier cas, et 30 cm 
dans le deuxieme. Bien entendu, tout 
element qui serait amene a rallonger la 
longueur de I'antenne doit etre pris en 
compte dans le calcul de la taille reelle 
du brin rayonnant. Une fiche banane 
par exemple. 

Une fois les soudures terminees, la 
realisation prend I'aspect de ce que 
vous pouvez voir a la figure 7. 

Protegez-le dans un boTtier de votre 
choix, susceptible de contenir egale- 
ment les 4 piles baton de 1,5 volt qui 
seront placees dans un porte-piles et 
pratiquez les ouvertures necessaires 
a la camera, au microphone et a I'an- 
tenne. 

A partir de la, I'emetteur est pret a 
fonctionner. Vous pouvez I'installer ou 
vous voulez et en faire, somme toute, 
I'usage que vous voulez, a la condition 



de I'abriter de la pluie et de I'humi- 
dite. 

Toutefois, tenez compte de la legisla- 
tion frangaise en termes de protection 
de la vie privee, du droit a I'image, 
etc. Par ailleurs, comme nous I'avons 
deja ecrit en debut d'article, la recep- 
tion de ce que vous emettez se fera 
sur n'importe quel recepteur regie sur 
votre canal. Done n'importe quel pro- 
che voisin en train de regler son tele- 
viseur peut recevoir vos images. Ne 
transmettez done jamais d'images pou- 
vant choquer ou attenter aux bonnes 
moeurs. En un mot comme en cent, 
jouissez de cette micro-camera selon 
les termes consacres : "en bon pere 
de famille". 

Nous avons deja precise que cet emet- 
teur convient tout particulierement 
pour tenir sous controle audio/video 
des locaux de petites dimensions, dis- 
tants de 50, voir 100 metres du recep- 
teur. 

II peut servir soit a fournir des ima- 
ges visibles en temps reel (pensez, 
par exemple, a la surveillance de la 
chambre d'un bebe), soit a alimenter 
un magnetoscope, pour voir les images 
plus tard, apres les prises de vues. 

Selon I'usage que Ton veut faire de 
ce montage, on pourrait egalement 
faire preceder le magnetoscope d'un 
circuit base sur la detection des mou- 
vements (motion detector) qui mettrait 
le magnetoscope en route seulement 
lorsque quelque chose passe devant 
I'objectif de la camera. 

Ce sera la fantaisie de chacun qui sug- 
gerera, en fin de compte, I'usage de ce 
mini emetteur. 

♦ A. B 



Cout de la realisation* 

Tous les composants, visibles sur 
la figure 6, necessaires a la rea- 
lisation de ce mini emetteur de 
television EF.368, y compris le cir- 
cuit imprime, la micro-camera et 
le module hybride AUREL VHF ou 
UHF : 699 F. Le circuit imprime 
seul : 60 F. Le module hybride VHF 
ou UHF seul : 164 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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LEDS CU 



Pour to us types 
d 'applications 
(p.e. le 
modelisme). 
Vitesse de 
clignotement 
reglable 
avec deux 
potentiometres. 
. consommation: 

± 8mA 
. alimentation: 

batterie de 9V 

(non incl.) 
. dimensions: 

30 x35 xl5mm 




]icR©ey 

Robot miniature en couleurs IQ 
vives et sous forme d'insecte. 
Le Microbug esttoujours 
a la recherche de la lumiere. 
. propulsion pardeux 

moteursa chassisouvert 
. possibility de reglerla 

photosensibilite etde & \ 

determiner a insi 

le "comportement 1 
. les "yeux" LED 

indiquent le sens 

de la marche 

. le robots'arrete dans I'obscurite totale 
. alimentation : 2 x piles LR3 (AAA) de 1.5V 
(non incl.) 



, dimensions: 100x60mm 



91 F 5 
13,95 € ) 
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Visitez notre nouveau site Internet EN FRAN CAIS : http://www.velleman.be 
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Une ©O0ffio©irtatlon 
ATX pour PC 



Voici une alimentation ATX pour ordinateur, concue specialement 
pour faire fonctionner n'importe quel PC (ou autre appareil incluant 
un microprocesseur) dans une voiture, a partir de la batterie 12 V. 
Le montage presente ici produit toutes les tensions necessaires, 
positives ou negatives. 




^fe 'utilisation d'un ordinateur 

personnel en voiture induit 

toute une serie de proble- 
1^} mes que resout en 

^- partie la disponi- 

bilite sur le marche des 
PC Notebook, c'est-a 
dire des portables, 
fonctionnant sur 
accumulateurs et 
dotes d' une auto- 
nomie apprecia- 
ble. Les plus 
recents permet- 
tent de faire pra- 
tiquement tout ce 
que Ton peut faire avec une 
machine de bureau. 

II arrive cependant quelquefois que Ton doive effec- 
tuer des operations pour lesquelles un ordinateur domes- 
tique serait tout a fait indique mais I'achat d'un portable 
greverait le budget de fagon redhibitoire, surtout si Ton doit 
I'installer a demeure pour une seule application. 

Nous pensons, par exemple, aux systemes intelligents de 
gestion des vehicules, ou simplement aux microproces- 
seurs dont la seule finalite est de manipuler des informa- 
tions mais sans jamais avoir a "montrer" des donnees a 



ELECTRONIQUE 



I'usager. Dans ce cas-la, les peripheriques desormais cou- 
rant sur tous les portables, CD-ROM, modem, interface 
PCMIA et meme ecran a cristaux liquides, etc., sont bien 
evidemment inutiles mais contribuent de fagon notable a 
I'envol du prix. 

L'unique solution, done, pour pouvoir utiliser la puissance 
d'un ordinateur personnel, et ce a faible cout, consiste a 
utiliser un PC classique. Mais ici surgit un probleme consi- 
derable : I'alimentation. II va de soi qu'un ordinateur domes- 
tique est alimente par le reseau EDF 220 volts alternatifs, 
alors qu'en voiture nous ne disposons que de la tension 
fournie par la batterie, e'est-a-dire 12 volts continus ! 



magazine - n° 26 



J 




L'alternative 

(c'est le cas de le dire !) 

La voici ! 

Premiere solution, utiliser un conver- 
tisseur DC/AC 12/220 V avec lequel 
on alimente I'ordinateur. Seconde solu- 
tion, concevoir et construire une ali- 
mentation ATX pour PC, modifiee cepen- 
dant pour fonctionner sur 12 Vcc. La 
premiere a ete ecartee parce qu'elle 
presentait I'inconvenient de necessi- 
ter la production d'un courant parfaite- 
ment sinusoidal pour eviter d'endom- 
mager I'alimentation ATX standard du 
PC. 



Notre solution 

Nous avons done opte pour la seconde 
et congu une alimentation ATX parfai- 
tement compatible avec celles que Ton 
trouve aujourd'hui dans les ordinateurs 
bases sur Pentium II, III, Athlon, Duron, 
etc. 

Cela donne un circuit qui regoit le 12 
Vcc en entree et eleve cette tension 
pour la distribuer aux differents regu- 
lateurs necessaires a I'obtention des 
tensions requises par la carte mere. 
Certes, notre alimentation est plus 
encombrante qu'une du commerce, 
mais cette derniere aurait du etre pre- 
cedee d'un convertisseur... lui aussi 
encombrant. 

L'alimentation proposee ici est parfai- 
tement en mesure d'alimenter un PC 
complet : elle fournit une puissance 
reelle totale de 150 watts (nous vous 
assurons que cela est plus que suffi- 
sant pour alimenter un Pll avec carte 
video 3D et HD). 



Le schema electrique 
de I'alimentation 

En vous reportant a la figure 4, vous 
pourrez plus facilement comprendre 
les details ci-dessus et d'autres encore 
a venir. En effet dans les lignes sui- 
vantes nous expliquerons les analogies 
et les differences qui existent entre 



notre alimentation ATX et celles du 
commerce. 

Avant tout, il faut dire que, dans tous 
les cas, des solutions hybrides sont 
mises a profit, aussi bien la techni- 
que du decoupage que la technique 
lineaire. 

Normalement, le decoupage donne 
3,3 V, 5 V et 12 V positifs alors que 
les regulateurs lineaires ordinaires pro- 
duisent - 5 V et - 12 V. En plus d'un 
etage d'entree de type "step-up", e'est- 
a-dire elevateur de tension, plutot que 
"step-down" (abaisseur), notre schema 
presente une difference substantielle 
par rapport aux schemas standards : 
alors que ces derniers comportent une 
alimentation a decoupage, regulee sur 
la base d'une tension de retroaction 
prelevee sur la piste +5 V, le notre 
est constitue d'un decoupage a 2 ten- 
sions d'environ 40 V et 28 V (utilisees 
par les autres convertisseurs DC/DC 
et par les regulateurs lineaires). 

Done, l'alimentation ATX proposee 
dans ces pages presente des sorties 
regulees, chacune par son propre regu- 
lateur : cela est sans aucun doute un 
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(jaune) 


+12 V 




+5V 


(rouge) 


(violet) 


+5 V Standby 




+5V 


(rouge) 


(gris) 


Power Good 
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(noir) 


Gnd 
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(noir) 


{rouge) 


+5V 




Gnd 


(noir) 


(noir) 
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(noir) 


(rouge) 


+5V 




Pwr Supply On 


(vert) 


(noir) 


Gnd 




Gnd 


(noir) 


(orange) 


+33 V 




-12V 


(bleu) 


(orange) 


+3,3 V 




+3,3V 


(orange) 
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Figure 1 : Brochage du connecteur standard ATX avec toutes les tensions 
necessaires au fonctionnement complet des cartes meres des ordinateurs 
personnels d'aujourd'hui. 
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Le circuit integre L4970A 



Le circuit integre L4970A 
est un regulateur a decou- 
page de 10 A (15 A max), 
reglable en tension de 5,1 
a 40 V. 

L'utilisation de la nou- 
velle technologie BCD et 
des sorties a transistor 
DMOS, permet d'obtenir 
un tres bon rendement et 
une vitesse de commuta- 
tion tres elevee. 

Le regulateur est monte 
dans un boTtier plastique 
a 15 broches et ne 
demande, pour fonction- 
ner, que peu de com- 



\ t 



50 if 



" ,1 




posants externes (photo 
2a). 

Pour plus de details, nous 
vous invitons a telecharger 
le "datasheet" complet (en 
anglais) "L4970A.PDF" a 
I'adresse suivante : 

www.electronique- 
magazine.com 
/telechargement.asp. 

A cette meme adresse, 
vous trouverez egalement 
le fichier "ATX_201.PDF" 
qui donne les specifica- 
tions ATX, version 2.01. 



Figure 2a : Vue laterale sur le circuit intregre L4970A. 




USTART 

Vref 5.1V 
SYNC 

SOFT START 
FEEDBACK INPUT 
FREQ. COMPENSATION 
Vi 

GND 
OUTPUT 
BOOTSTRAP 
RESET DELAY 
RESET OUT 
RESET INPUT 
Cose 
Rosq 



■ ailette raccordee a la brioche B 




IT 



Figure 2b : Affectation des 15 broches, 
toutes du meme cote, en forme de peigne. 



Figure 2c : Le schema interne par sous-ensembles. 





Symbol 


Parameter 


Test Condition 


Min. 


Typ. 


Max. 


Unit 




Vi 


input Voltage Range (pin 9) 


V =V ref to 40V 
l o = 10A 


15 




50 


V 




Vo 


Output Voltage 


Vj = 15V to 50V 
l = 5A; V = V re f 


5 


5.1 


5.2 


V 




AV 


Line Regulation 


V = 15V to 50V 
lo = 5A; Vo = Vref 




12 


30 


mV 




AV 


Load Regulation 


Vo = V ref 

l = 3A to 6A 
l = 2Ato 10A 




10 

20 


30 
50 


mV 
mV 




v d 


Dropout Voltage Between 
Pin 9 and 7 


l = 5A 
l = 10A 




0.55 
1.1 


0.8 
1.6 


V 
V 




I7L 


Max. Limiting Current 


Vj = 15 to 50V 


11 


13 


15 


A 




n 


Efficiency 


l = 5A 

Vo = Vref 
V = 12V 


80 


85 
92 




% 
% 








lo = 10A 

Vo = Vref 
V = 12V 


75 


80 
87 




% 
% 




SVR 


Supply Voltage Ripple 
Reject. 


Vj = 2VRMS; l = 5A 
f = 100Hz; V = V ref 


56 


60 




dB 




f 


Switching Frequency 




180 


200 


220 


KHz 






Af 
AVi 


Voltage Stability of 
Swiching Frequency 


Vj = 15V to 45V 




2 


6 


% 


Figure 2d : Le tableau 
des caracteristiques 




Af 
Tj 


Temperature Stability of 
Swiching Frequency 


Tj = 0to125°C 




1 




% 


electroniques du 
L4970A. 




fmax 


Maximum Operating 
Switching Frequency 


Vo = Vref! R 4 = 10KD 
l o = 10A; C 9 = 1nF 


500 






KHz 
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avantage en depit d'une plus grande complexity du circuit 
et d'une perte de rendement par rapport a la solution tradi- 
tionnelle dans laquelle un seul transformateur produit tou- 
tes les tensions positives (a partir d'une seule) et ou deux 
seuls regulateurs en boTtier T0220 se chargent des pistes 
negatives du 5 V et du 12 V. 

Examinons maintenant en detail le schema de la figure 
4. Divisons-le, ce sera plus commode, en sous-ensembles 
fonctionnels : 

Le premier etage est un elevateur de tension a decoupage 
a 2 tensions, une positive et I'autre negative, obtenues a 
partir du 12 Vcc de la batterie de la voiture. 

Cinq regulateurs constituent I'etage suivant : 3 d'entre eux 
sont aussi a decoupage, les 2 autres sont lineaires. 

II reste un sixieme regulateur de tension attaque directe- 
ment par le 12 Vcc d'entree batterie et qui fournit le 5 V 
stabilise pour la logique de mise en route de la carte mere 
ATX (tension toujours disponible). 

Procedons par ordre et voyons le premier sous-ensemble, 
celui qui donne les tensions, positive et negative, destinees 
a etre ensuite abaissees par les divers regulateurs des sor- 
ties. 

II s'agit d'un convertisseur DC/DC a decoupage, utilisant 
un transformateur dont le double primaire a prise centrale 
est pilote en "push-pull" et dont le secondaire est double 
aussi. 

La methode de travail est classique, malgre la presence 
d'une nouveaute remarquable constitute par le microcon- 
troleur U7, qui fait office de generateur de signal de controle 
des MOSFET. 

Aussi, nous n'avons pas employe le classique SG3525 ou 
le TL494 (les drivers PWM les plus courants pour alimenta- 
tions a decoupage) mais un PIC12C672 programme pour 
lire I'etat logique du signal de mise en route ("POWER- 
GOOD") directement sur la carte mere qui gere le "soft- 
start" et produisant 2 signaux rectangulaires en opposition 
de phase, necessaires au fonctionnement en "push-pull" du 
transformateur elevateur. 



PROTEK 3200 

ANALYSEUR DE SPECTRE, 
MESUREUR DE CHAMPS 
RECEPTEUR LARGE BANDE 
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en boucle, dans I'attente de la commutation PWR ON qui 
maintient I'alimentation en veille. 

Cette derniere condition est remplie lorsque I'usager presse 
le poussoir de mise en marche de I'ordinateur, alors que 
la logique toujours alimentee de la carte mere (par le +5 V 
present sur le fil VIOLET, "PURPLE") porte a zero le contact 
du connecteur ATX relatif au signal de PWR ON (fil VERT, 
"GREEN"). 



Le microcontroleur doit toujours etre alimente (grace au 5 V 
obtenu par un regulateur 7805, qui stabilise la tension d'en- 
tree batterie 12 Vcc) et, jusqu'a ce que la broche 3 (signal 
de mise en marche) se trouve au niveau haut, il demeure 



»i : in 




Figure 3 : Gestion complete 
de I'alimentation par le 
PIC12C672-MF375. 



Nous avons utilise un 
microcontroleur PIC de 
fagon a pouvoir gerer 
toutes les fonctions 
de I'alimentation. La 
mise en marche est 
commandee par un 
signal envoye par la 
carte mere (dont la 
logique 5 V doit etre 
toujours alimentee) 
qui attend un signal de 
confirmation de cette 
mise en marche. 



A ce moment, le PIC active le "soft-start", produisant les 
deux ondes rectangulaires disponibles sur les broches 6 et 
7. 

Les deux signaux sont, I'un par rapport a I'autre, en oppo- 
sition de phase et il doit en etre ainsi car les MOSFET 
de I'etage suivant doivent etre excites alternativement, de 
fagon a alimenter une moitie du primaire a la fois. 

Comme chaque MOSFET met a la masse une moitie du pri- 
maire et comme cet enroulement comporte une prise cen- 
trale reliee au +12 Vcc d'entree batterie, on va trouver, aux 
bornes des secondaires, des tensions, rectangulaires elles 
aussi, mais alternees puisque, quand Tl est passant, la 
phase de la tension induite est opposee par rapport a celle 
due a I'etat passant de T2. 

Cela s'explique par le fait que les deux moities du primaire 
sont bobinees dans le meme sens et que la conduction 
alternee des MOSFET etablit des courants opposes, ou, 
encore, determine dans le noyau de ferrite un flux magne- 
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GND 
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1 



R23 

-VWV O GREEN 



GND ON/OFF 



Figure 4 : Schema electrique de 



tique qui change de signe a chaque 
demi-periode. 

Apres une seconde d'emission des 
signaux PWM, etant donne que les eta- 
ges en aval se sont regules, le micro- 
controleur commute sa broche 2, qui 
prend I'etat logique zero, bloque le 
transistor T3 et, determinant ainsi un 
etat haut sur le fil GRIS (signal POWER- 
GOOD, qui informe le BIOS de la carte 
mere que le systeme peut se mettre 
en marche, toutes les tensions etant 
disponibles). 

Notez bien que les specifications des 
alimentations ATX indiquent que le 
+5 V doit etre disponible avant 20 ms 
a partir de la mise en route : notre 



alimentation remplit cette condition en 
moins de 10 ms (8 ms typiques !). 

Un autre point a prendre en conside- 
ration : I'etage qui fournit le signal de 
POWER-GOOD possede une resistance 
de "pull-up", alimentee specialement 
par la sortie +5 V de I'alimentation. 

Ceci parce qu'en I'absence d'une quel- 
conque retroaction, si d'aventure un 
probleme se produisait en aval du 
transformateur et que I'alimentation 
ne donnat pas les tensions correctes, 
le microcontroleur ne pourrait pas 
s'en rendre compte et, au bout d'une 
seconde a partir de la mise en route, 
enverrait quand meme le signal de 
POWER-GOOD. 



Le circuit est congu de maniere que, en 
cas de probleme sur la piste du 5 V, 
ou sur le pont redresseur du positif, 
si le 5 V venait a manquer, le signal 
de POWER-GOOD ne pourrait prendre le 
niveau haut. En fait la condition "OK", 
donnee par le microcontroleur, s'ap- 
plique a un transistor qui peut, soit 
se bloquer, soit laisser passer le 5 V 
vers la carte mere. Ainsi, si le 5 V fait 
defaut, independamment de I'informa- 
tion donnee par le microcontroleur, le 
signal sur le fil GRIS reste a zero. 

Sur le secondaire du transformateur 

Ces choses importantes etant enten- 
dues, voyons ce qui se passe sur le 
secondaire du transformateur, aux bor- 
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l alimentation ATX sur batterie 12 Vcc. 



nes duquel se trouvent 2 tensions rec- 
tangulaires et alternees, redressees 
individuellement et lissees par leur pro- 
pre condensateur. 

A noter toutefois que le positif du 
pont inferieur est relie au negatif du 
pont superieur. Cette connexion per- 
met d'obtenir une alimentation double : 
une tension positive et une negative, 
condition indispensable etant donne 
que les cartes meres des PC requie- 
rent, on I'a vu, 5 V, 12 V et 3,3 V posi- 
tifs, 5 V et 12 V negatifs. Ajoutons que 
la tension positive atteint environ 40 V 
et la negative environ 28 V. La raison 
en est que, si les regulateurs a decou- 
page (U2, U3, U4) acceptent en entree 
jusqu'a 50 V, les lineaires, en revan- 



che, (79XX) ne supportent pas plus de 
35 V. 



Les sorties 

C'est ici que les circuits de sortie, ceux 
dont la finalite est de fournir exacte- 
ment les differentes tensions requi- 
ses, sont a considerer avec attention. 
Analysons-les dans I'ordre. 

La sortie +5 V 

Le plus important est celui qui fournit 
le +5 V. Le coeur de cette section 
est le regulateur a decoupage integre 
L4970A, un "driver" PWM a charge 
inductive, capable de debiter au moins 



15 A. En pratique, ce composant actif 
alimente la self LI en la reliant au posi- 
tif general (broche 9), par le truche- 
ment de la broche 7, I'energie accumu- 
lee sous I'effet de chaque impulsion 
se dechargeant, a travers la diode Dl, 
dans les condensateurs de sortie C3, 
C4, C5 et C30. 

La diode sert a fermer le circuit en 
decharge et empeche la surtension 
produite aux bornes de la self d'en- 
dommager le transistor de sortie. De 
fait, selon la loi de Lenz, une self pri- 
vee brusquement de tension d'alimen- 
tation, reagit en produisant une tension 
de sens oppose qui, instantanement, 
peut prendre une valeur beaucoup plus 
haute. Sur la broche 11 (retroaction), 
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Liste des composants 



Rl 


= 10 Q 2/3 W 


C13-C14 


= 2200 |jF 25 V electrolytique 


T1-T2 


= M0SFET RFG70N06 


R2 


= 2,2 kQ 


C15-C16 


= 10 nF ceramique 


T3 a T5 


= NPN BC547 


R3 


= 50 kQ trimmer 


C17-C18 


= 470 |jF 50 V electrolytique 


Ul 


= Regulateur 7805 




multitour 


C19 


= 2,2 |jF 63 V electrolytique 


U2 


= Regulateur L4970A 


R4-R5 


= 2,2 kQ 


C20 


= 470 |jF 50 V electrolytique 


U3-U4 


= Reg. Ajust. 


R6 


= 50 kQ trimmer 


C21 


= 4700 |jF 50 V electrolytique 




switching LM2576T 




multitour 


C22-C23 


= 10 |jF 63 V electrolytique 


U5 


= Reg. negatif 7905 


R7 


= 2,2 kQ 


C24 


= 2,2 |jF 100 V electrolytique 


U6 


= Reg. negatif 7912 


R8-R9 


= 120 Q 2/3 W 


C25 


= 330 pF ceramique 


U7 


= |jC PIC12C672-MF375 


RIO 


= 120 Q 


C26 


= 22 nF multicouche 


U8 


= Regulateur 78L05 


Rll 


= 47 kQ 


C27 


= 2,2 nF multicouche 


TF1 


= Transfo (voir texte) 


R12 


= 10 kQ 


C28 


= 220 nF multicouche 






R13-R14 


= 4,7 kQ 


C29 


= 10 |jF 63 V electrolytique 


Divers : 




R15-R16 


= 270 Q 


C30 


= 1 mF polyester 






R17-R18 


= 10 Q 




100 V 10 mm 


5 


Radiateurs ML33 


R19-R20 


= 100 Q 


C31+C34 


= 1 |jF polyester 63 V 5 mm 




ou eq. (vr txt) 


R21 


= 4,7 kQ 


C35-C36 


= 1 |jF polyester 


3 


Radiateurs ML26 


HZZ 


= 100 Q 




1UU V ID mm 




ou eq. (vr txt) 


R23 


= 10 kQ 


C37-C38 


= 1 |jF polyester 63 V 5 mm 


9 


Vis metal. 3MAx 20 


R24 


= 470 Q 


C39 


= 1 |jF polyester 


9 


Ecrous metal. 3MA 


R25 


= 1,2 kQ 




100 V 10 mm 


1 


Ventilateur 12 V 


R26-R27 


= 15 kQ 


D2 a D4 


= Diodes MBR745 


1 


Set de cables alim. ATX 


CI a CIO 


= 2200 mF 16 V 


D5 a D8 


= Diodes BY399 


1 


Set de cables 




electrolytique 


PT1 


= Pont redresseur KBL04 




alim. disque dur 


C11-C12 


= 100 mF 25 V 


LI 


= Self 47 mH 


1 


Circuit imprime 




electrolytique 


L2-L3 


= Self 220 mH 




ref. S357 



le circuit integre lit la tension de sortie 
afin d'intervenir en I'abaissant, si elle 
augmente trop, ou en relevant, si elle 
chute a cause d'une augmentation de 
la charge. 

La sortie +3,3 V 

Passons a la piste 3,3 V, sortie 
realisee grace a un autre regulateur 
PWM serie, LM2576-ADJ, fonctionnant 
comme le L4970, c'est-a-dire a charge 
inductive et pilotant, par des impul- 
sions rectangulaires positives, la self 
L2. Cette derniere, pendant les perio- 
des de pause, restitue I'energie emma- 
gasinee aux condensateurs de sortie 
C7, C8 et C31. Le LM2576 (U3) uti- 
lise la broche 4 (retroaction) pour rece- 
voir une partie de la tension de sortie 
provenant du curseur du trimmer R3. 
Celui-ci permet de faire varier le poten- 
tiel envoye a I'amplificateur d'erreur 
interne et au regulateur, ce qui per- 
met, en pratique, de regler finement le 
potentiel present sur la piste +3,3 V. 
Cette sortie peut debiter jusqu'a 5 A. 

La sortie +12 V 

La section du +12 V est, en substance, 
identique a la precedente et done les 
remarques seraient les memes. L'uni- 
que difference tient en ce que la ten- 
sion de sortie, ajustee par R6, est de 
12 V exactement. 



Les sorties negatives 

Les pistes negatives, alimentees par 
la difference de potentiel prise aux bor- 
nes des condensateurs C20 et C36, 
utilisent des regulateurs lineaires ordi- 
naires, 7905 pour le - 5 V et 7912 
pour le -12 V. En fait, les courants 
requis sur ces sorties sont vraiment 
faibles (300 mA au plus) et les compo- 



sants de la serie 79XX sont pleinement 
adaptes. 

En conclusion, nous dirons que le ren- 
dement de I'alimentation ATX, decrite 
dans cet article, est de 63 % a pleine 
charge (un peu moins si la charge est 
moindre, a cause de I'absorption au 
repos). 




Figure 6 : Photo d'un des prototypes pret a fonctionner. 



Notre prototype est certes plus encombrant qu'un produit du commerce 
equivalent mais il permet de connecter un PC a une batterie de voiture de 
12 Vcc sans utiliser aucun convertisseur DC/AC. 
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La realisation pratique 

La realisation du circuit est relativement simple, les com- 
posants faciles a trouver aupres des distributeurs, quant 
au connecteur d'alimentation ATX, on le trouvera chez un 
revendeur d'ordinateurs. 

La premiere chose a faire est, bien sur, de preparer ou de 
se procurer le circuit imprime visible cote cuivre, a I'echelle 
1, figure 7. 

Une fois grave et perce le circuit imprime, vous devrez tout 
d'abord realiser les "straps" d'interconnexion, constitues 
par des fils de cuivre denudes de 0,8 a 1 mm de diametre. 
lis sont au nombre de 15. 

Placer ensuite le support du microcontroleur en prenant 
soin d'orienter le repere-detrompeur vers C19 (reportez-vous 
figure 5 au schema d'implantation des composants). 



Les alimentations ATX 

Contrairement aux alimentations pour PC de premiere 
generation (appelees AT, realisees pour les ordinateurs 
personnels construits autour des microprocesseurs allant 
du 8088 au Pentium MMX), une alimentation ATX n'est 
pas mise sous tension par simple connexion du secteur 
220 Vac, mais par un signal de commande partant de 
la carte mere de I'ordinateur et present sur Tune des 
broches du connecteur. 




Figure 8 : Les alimentations ATX. 

C'est la raison pour laquelle I'alimentation ATX se com- 
pose de 2 sections. L'une d'elles est toujours en fonc- 
tion et fournit les 5 V a la logique d'activation, une sorte 
de FLIP-FLOP qui, sur la carte mere, est commande par 
le poussoir de mise en marche (PWR ON) ou bien par 
un signal de commande particulier venant du BIOS (du 
meme type que le signal provenant de la ligne reliee au 
modem). 

Done, la logique de controle est toujours reliee au 5 V 
(+5 Standby, fil violet, voir figure 1) fourni par la section 
toujours allumee de I'alimentation ATX et, quand elle est 
connectee, elle met a la masse la broche du connec- 
teur d'alimentation reliee au fil vert. Le passage 1/0 logi- 
que sur cette connexion allume I'etage de puissance du 
decoupage, et I'alimentation fournit des tensions ordinai- 
res, soit +3,3 V, + ou - 5 V et + ou - 12 V. 

La section de puissance s'arrete lorsque, a cause du 
signal de commande logiciel ou bien a cause de Taction 
sur le poussoir ON/OFF, la logique de la carte mere est 
reinitialisee, le fil vert etant alors "ouvert". 



LA LIBRAIRIE KMHIQI 



debutants 



LE MENSUEL DE L ELECTRONIQUE POUR TOUS 



Tome 1 
Ref. : E022-1 
Prix : 169 F 




Tome 2 
Ref. : E022-2 
Prix : 169 F 




Tome 3 
Ref. : E022-3 



Prix : 169 F 



+ frais d'expedition : 
1 livre : 35 F 
2 a 5 livres : 45 F 



lelectronique ?_= 
pas de panique i 




'Telectronique ? pas de 
panique !" est une collec- 
tion de livres d'initiation 
technique destines a tous 
ceux qui s'interessent a 
Telectronique, quel que soit 
leur age ou leur niveau 
destruction. Notre but : 
faire comprendre Telectro- 
nique vuede son cote prati- 
que et cela "pas a pas". Ces 
trois tomes ont un point 
commun : des illustrations 
soignees, un texte clair 
accessible a tous, permet- 
tant une initiation aisee 
a Telectronique en pro- 
posant aux lecteurs des 
experiences qui doivent 
les conduire a comprendre 
les phenomenes electro- 
niques. Ici, les formules 
sont expliquees. Point de 
theories compliquees mais 
une approche pratique de 
Telectronique par le loisir, 
une methode qui donne 
envie de bricoler et qui, 
dans le meme temps, per- 
met a Texperimentateur de 
comprendre cequ'il fait. Les 
mots-cles sont soulignes en 
marge du texte et un resume 
termine chaque chapitre. 



ELECTRONIQUE 



e bon de commande ELECTRONIQUE 



Enfilez resistances et diodes en faisant attention a la pola- 
rite de ces dernieres. 

Les diodes redresseuses en boTtier T0220 seront dispo- 
sees debout et orientees comme le montre la figure 5. 

D2 sera fixee sur un dissipateur a U, presentant une resis- 
tance thermique Rth de 15 a 18 °C/W, qui evacuera la cha- 
leur pendant le fonctionnement. 

Les regulateurs, integres eux aussi, demandent a etre mon- 
tes sur dissipateurs : 7805, 7905 et 7912 et utiliseront 
chacun un dissipateur en U, d'une Rth de 8 a 10 °C/W (par 
exemple ML/33). Meme chose pour les dissipateurs des 
MOSFET P70N06. 

U8 fait exception : ce regulateur 78L05, en boTtier plasti- 
que T092, sera place cote plat vers C37, et ne comportera 
aucun dissipateur. 

Le transformateur 

Le transformateur elevateur a decoupage sera realise sur 
une carcasse de ferrite a El, modele EE4242, visible sur la 
photo de la figure 10, en enroulant, pour le primaire, 2 + 2 
spires de fil de cuivre emaille de 1,8 mm de diametre. 

La prise centrale ira au positif d'entree (+12 Vcc batterie) 
et chacune des extremites au drain d'un des MOSFET. Des 
secondaires, celui qui alimente le pont redresseurdu positif 
(D5, D6, D7 et D8), sera constitue de 7 spires de fil de 
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cuivre emaille de 1,3 mm de diametre, 
tandis que I'autre (vers PT1), de 5 spi- 
res seulement, du meme fil. 

Bien sur, avant de souder les extre- 
mites des enroulements, il faut bien 
gratter, sur quelques millimetres de 
longueur, I'email qui protege le fil et 
empecherait la soudure de prendre. 

Verification et reglages 

Completez enfin les operations de 
montage, verifiez bien que tout est en 
place puis vous pourrez relier le cir- 
cuit a une alimentation ou une batterie 
12 Vcc capables de debiter une dizaine 
d'amperes. 

Ensuite, a I'aide d'un testeur, il fau- 
dra verifier les differentes tensions des 
sorties : en particulier, il sera neces- 
saire de regler les trimmers R3 et R6 
pour obtenir respectivement 3,3 V et 
12 V sur les sorties positives. 




INPUT 12 Vcc 15 A 



FOR ALL PC 

FULL ATX 
COMPATIBLE 



OUTPUT 150W 


MAX 


- RED: 


+ 5 V 


15 A 


YELLOW: 


+ I2V 


5A 


WHITE 


-5 V 


1A 


BLUE: 


-12V 


1A 


ORANGE: 


+ 3.3V 


5A 


PURPLE: 


+ 5 VSB 


1A 


GRAY: 


P,G. 


BLACK: 


GND 




GREEN: 


PS-ON 





CAUTION! 

HAZARDOUS AREA 



Trained service personnel only. 

No user serviceable components inside. 



Figure 9 : L'etiquette des caracteristiques principales 
d'une alimentation du commerce. 



L'etiquette ci-dessus peut servir a 
la comparaison entre notre appareil 
et les alimentations standard ATX du 
commerce. 



Nos prototypes ont ete testes avec 
une charge constitute par MB ATX, 
Celeron 600, SVGA 3D et HD de 
10 MB 



Pour pouvoir effectuer les reglages, il 
faudra relier le +12 V a I'entree EN du 
PIC (figure 4) ou, evidemment, envoyer 
le signal de mise en marche (PWR ON) 
en reliant a la masse le contact corres- 
pondent (VERT). 

Faites le reglage des regulateurs 
LM2576 et I'alimentation est prete a 




'J 



» 



Figure 10 : Gros plan sur le transfo et les transistors Tl et T2. 



fonctionner. II faudra done realiser la 
connexion a la carte mere grace au 
connecteur special, a cabler avec du fil 
aux couleurs standard (voir figure 1). 

Les fils rouges vont aux cosses mar- 
quees +5 V ou R, les fils orange doi- 
vent entrer dans les trous marques 
OR (3,3 V) tandis que les jaunes iront 
aux cosses Y (12 V). Le violet (+5 
SB) sera soude sur la cosse POWER- 
GOOD (VIOLET) et le blanc en W (-5 V). 
Enfin le vert (ON) doit etre relie au trou 
GREEN. 

♦ A. G. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants, visibles sur 
la figure 4, necessaires a la rea- 
lisation de cette alimentation ATX 
pour PC a partir d'une batterie de 
voiture 12 Vcc EF.375, y compris 
le circuit imprime et le microcontro- 
leur PIC12C672-MF375 : 895 F. 

Le circuit imprime seul : 170 F. 

Le microcontroleur PIC12C672- 
MF375 seul : 140 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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VENTE PAR CORRFSPONDANCT. - I Composants Rares:L120ab-SAA1043P-D8749h-TCM3105m-2n6027'U106bs-UAAi70~ 



LINEAIRES 



Z4C0S- 
24C1G . 

24c32 

24LC65 

24LC64 

93C46P 

87C52-16 

AD5S8JN 

AD590 

AD592 

AD633JN 

AD816AN 

AD7541 

AD7569JN..... 

ADCaOten 

ADCOaOScn,., 
AM7911PC 

ATeecioei 

ATS9C2051 

AT89c51 

AT9Q51200.. ., 

AY3-8910 

CA3086 
CA3130E 
CA3161E ..... 
CA3162E 
CA3189E 

CNY17-2 

D8279c5 

D8749H 

DAC08(SO0).. 

DACBOB 

DACG932L... 
OS3695N.,...., 
DS 1267-010.. 

GAL22V10 

ICL7126CP..... 
ICL7652cp..... 
EC! 7660CP 
ISD10«Gap. . 
lSDl420p...-. 
!SD25G0p 

KTY83-110 

Ll20ab 

L123 

I 2930 

L296 

U290KV 

L4710CV. 

L487. 

L4962 

L6219 

L702 

LS7220 

LF347N 

LF355N 

LHDC32... 

LM111J8 



15F 

....NC 
..NC 
39F 
49F 
...10F 
89F 
149F 
....NC 
49F 
...73F 
NC 
...NC 
.124F 
44F 
65F 
199F 
_<3SF 
,,49F 
...69F 
...49F 
123F 
...10F 
...14F 
...17F 
6GF 

NC 

...16F 
...4F 



....NC 
...20F 
22F 
NC 
119F 
NC 
20F 
....NC 
NC 
15F 
169F 
..89F 
149F 
...10F 
...NC 
...NC 
,55F 
49F 
....NC 
25F 
...29F 
...29F 
26F 
NC 
.69F 
10F 
5F 
NC 
...S5F 



LM117hwk r .MC 

LM2575N 33F 

LM293N... 5F 

LM31SDP. 10F 

LM3190P 14F 

LM324N 3F 

LM391N-100....NC 

LM741CH 25F 

LT1014 NC 

LT1076CT 69F 

LT1064 NC 

M253B1 NC 

MAX038 160F 

MAX/icl232 15F 

MC1437L 90F 

MC14493P. 49F 

MC14495P. 69F 

MC145026P NC 

MC145027P.... 27F 

MC145028P 27F 

MC1648L 130F 

MC3361BP 24F 

MC3403N NC 

MC3420P NC 

MC3479P. 99F 

MC3486p NC 

MC68HC11A1F 89F 
M06EHC511E2..179F 

MDA2062 49F 

MK50240N NC 

MK50398 NC 

MK4BZ03B-25.NC 
MK48Z02B-15.NC 

MUX24 B9F 

NE529 20F 

NE5534P 8F 

NE555N „3F 

NE592N NC 

NE605. .45F 

OP07CN ......12F 

OP249GP 2SF 

P80c31 25F 

P80c32 30F 

P8251A 89F 

FCD3311CP_52F 

PCF8573 38F 

PCF8574. 35F 

PCF8582 49F 

PCF8583 39F 

PCF8591 65F 

PIC12C50B 15F 

PtCl6C54fC ASF 

FIC16C57RC 39F 

PIC16CS22 49F 

PIC15C64 59F 

PLC16C84 .^49F 

PfCl6F376 90F 

PLB3717A 36F 

5AA1043P. .NC 



SAA1050 79F 

5AA1058. 48F 

SAA1070 NC 

SAA3010 35F 

SAA5444A....139F 

SAD1024A 179F 

SDA2201 79F 

SAF1032 NC 

SL5600 14F 

SLB0586 .49F 

SN76001 35F 

ST62T20 59F 

ST62T25 79F 

TCA13658 149F 

7CM31C6A 149F 

TOA1013A.......20F 

TBA1015. 1BF 

TOA104S 28F 

TDA1170S 11F 

TDA1180P. 25F 

TDA2030 14F 

TDA4601D 19F 

TDAS443 29F 

TDA8734 ..NC 

TEA55O0 55F 

TLQ32. .NC 

TL061 NC 

TL072CN. 8F 

TL074CN 4F 

TL062 .4F 

TL497AN 26F 

TP5089 35F 

TS37C52X2 69F 

U106bs NC 

UAA2001 NC 

UC 3524 AN 

UC3037N NC 

UC3842 15F 

UC3B44 15F 

JC3847N JNC 

UC3B54N 

UC3901N NC 

UGN3503U 15F 

□GN3130W 25F 

UDN2585N NC 

UM3561 13F 

UM3750 25F 

UM82C54-2....39F 
XR2206CP 59F 



Realisez vos 
circuits 

imprirnes 

Simple Face 
Doubfe Face 

en quelques minutes 
(Film positif) 



Plaques Pres. 
Simple Face 16/10 

Par 1 45F 

Par 2 „..85F 

par 10 ....399F 

Plaques Pres 
Simple Face 3/10 

PARI - ..75F 

PAR 3 69F 



2LignesX8c 129F 

4Lignes x16c 199F 

1Lignesx16c 49F 

2Lignesx16c 89F 



Afficheurs 
7segments A C 

12,7mm 

TDSR5160 iof 

TFK901. iof 



Micro-Controleur UV 

"--J2EST62E25..... .....199F 

EBSJfcS™™ 29CF 



Filtre Ondede Surface (F OS) 

433.92MhzR2632 39F n . f 

pars ,™125F ^ H-T, 

MODULES HYBRIDES BF931 9F 

RecepteurHF 433.92 BFG65 23F 

Sensibilite -100dBinf2.2(jVrms} Rpc?qn inF 

Alim 5V D-m38 10^13 7rrm \zL 

Prix Unttalw 59F 1UF 

par5» 225F BFR96 10F 

^hpWw VA^ BFW92 BF 

" - N *QP? NE505. .4SF 

lfflfi^fl^/VT" P0S1Q25...,.299F 



Gagner du temps en commandant en ligne sur internet 
consulter les promos W WW*DZeiectronic*com 





x1 


x10 


x25 


PIC16F84A 


34F 


33 pF 29F 


PIC16c622 


39F 


30F 




PIC16F876 


85F 


69 F 




PIC16F623 


79F 


64F 




PIC16c57rc 


39F 






PIC12c508a 


15F 


15F 




24 Id 6 


18F 


11F 


9F 


24lc32 


22F 






24lc64 


49F 


35F 




24lc65 


39F 


29F 




24LC256 


59F 






Icl/max232 


15F 


9F 




SN7407 


6.50F 


5F 




TL074 


4F 


3.50F 


2F 


Quartz 








3.5795Mhz 


8F 


6.50F 


5F 


11.0592Mhz 


8F 


6.50F 


5F 


Gal 22v1 


20F 


15F 


12F 


zener 1/2W 


1F 


Q.80F 


0.50F 



# Prourammaleur- lecteur 



de 

xrarteWafer 
Gold et carte 
Sim GSM 



FLASH 2H0I 





Relais FINDER 
2RT12V. ......20F 



Mini-Relais Siemens 

Auto 12V"2T<2thsaj 
V23072-A10ei-A20f 
dim 

Prix 15F 

le8ia..120F 



Connecteur carte 

a PuCe 16 Contacts 

^^^^ 



CONNECTEURS GSM Full pins 
Alcatel-Ericsson-Motorola 
Nokia-Panasonic- Phillips 
Siemens-Sony 



Obks data GSM 

Alcatel 
Ericsson 

Nokia 
Motorola 
Panasonic 



CONNECTEUR DE CARTE 
SIM/gsm 




lecteur de cartes 

magnetiques 

deux pistes. 
Vitesse 5 a 150cm/s 
Courant : 1 m A par piste? 
Alim SVcouleurnoir 




Programmateurs 

Prog ram mateur TOP MAX ZIF 43brochc& _ 

Plus dc S500 C.J. 50us Win.'DOS 3i 89 F 

Prog ram mateur PIC iJ Monte rs 

Pic16F84+1 2c508+24c1 6+24c32 _.350F 




ProgrammateurLPC-2B 1649F 

Programmateur rommaster2. .2699 F 

CHIP MAX....... 3980F 

Effaceurcf'Eprom en KIT. 



ESSAI des cameras sur place* 



ACCESSOIRES electroniques 






Camera couleur Pal 
CCD 1/3'* + Audio 
51 2x562 pixels 330 
lignes. 2 lux mini 
Lentille;f3.6mm/F2 0! 
Angle 70" Alim.12vDC 
D3Sx33x1Qmm 



Camera NetS 

Mini'tameracmossur 
un flexible de 20cm pixels un^lc W -j]it»I2V 
330h-1lux-ang1e 92 u t>im: I (^27^27 
Alim: DC 12V 



pixels 330k lines tv 380 

3IuxOC12V 

Dim.30x23x68mm 




i -AvnivA \m riMim.f 
im \udin CMOS \iy 
500x582 pixels 240 lignes.lfux 
. mini Lentille f3.7mm/F2.0/ 
\ \ Angle 90" avec cable efbortier 
metal noir D36x36x 1 0mm 



A I 



AUMENTAT 
entree 220V 
sortie 15VDC- 
1.5A 



Jtransducteurs a 
1 ULTRASONS 
Transducteurs 
ceramiques a ultra sons 
pour tel&commandes. 
Frequence :40 kHz. 
Sensibilite: 0.5 mV/ 
Dim.: 016x 12 mm. 



1 2VDC 220AC 

Convertisscur de tension CC 
vers CA 150W 

fiche a Hume cigare Tension dVntree 
1 2VTension de sortie 230V AC 



C A P TE UR TE LEPH Q N I Q UE 
Capteur tele phoni que 
inductif a ventouse. Fixa- 
tion aisee surle 
telephone. Imped a nee: 1000 
W r 

Uvre avee cable de 1 metre 
de long et prise Jack de 
3.5mm. 



PLAQUES 
D'ESSAI 
a 840 contacts 
sans soudure 



Camera Pinhole 

CMOS Noiret blanc 
pixels ; 352(H) x 286{V) 
dimensions : 14x14x1 7mm- 



EMETTEUR CAMERA COULEUR - 
RECEPTEUR 

AUDIO/VIDEO SANS FIL2.4GHZ-4 CANAUX 




P.I. P. 



ltKTLLsl;ilin]T, \ k\<:\.i 

Video el Audio 



DEDOUBLEUR 
MODULAR 
MALE+2FEMELLE 





Transfer mateur 
torrique 

2xlOVO;15A 
1xl2V2.4A 
dim 67mm/H34mm 



WWW.DZelectroiiic.com 



WWW.DZelectronic.com 



WWW.DZelectronic.com 



DZelectronique-DZelectronique 



LIBRAIRIE 



ET LOISIRS- 



Gisu 




0u 



LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



l 



la MENACE des 
HARMONIQUES. 
Mesure, analyse el 




LES 
NOUVEAUTES 



Ref. JE084 Prix 164 F 

Disjonctions differentielles intempestives, echauffe- 
ment des cables, destruction de batteries de con- 
densateurs... Autant de consequences possibles des 
perturbations harmoniques sur les reseaux. Avec la 
proliferation des charges non lineaires, la menace 
des harmoniques pese de plus en plus sur I'equilibre 
qualite / coOts de I'energie electrique distribute. De 
plus, elle constitue un obstacle pour preserver la 
qualite de ('alimentation electrique des applications 
sensibles (informatique, telecom, Industrie,...)- Pour 
eviter ces degradations, il faudra proceder a une 
analyse fine et dynamique des origines du phenomene 
harmonique et posseder une connaissance approfondie 
des differentes solutions disponibles sur le marche. 
Cet ouvrage didactique synthetise le savoir-faire dans 
ce domaine des constructeurs leaders dans I'appa- 
reillage de mesure et les equipements electriques. 





Ref. JEJ87 
t 225 F 

INFORMATIQUE 



Ref. JEJA157 

138 F 



Ref. JEJA158 
Prix 278 F 

TECHNOLOGIE 



TECHNOLOGIE 



Ref. JEJA159 Prix 198 F 

Vous permettre de maitriser les bases de I'electro- 
nique programmable, telle est I'ambition de ce 
livre. Pour y parvenir, nous avons choisi de nous 
appuyer sur le fameux et universel microcontroleur 
PIC avec lequel on "fait" de I'electronique sans 
s'embarrasser de schemas complexes. Le modele 
retenu ici est le 16F84 au rapport performances/ 
prix sans egal sur le marche. Cet apprentissage, 
progressif au travers de montages simples et 
ludiques, est base sur des applications actuelles 
comme les cartes a puce, la television ou les 
robots. Cette progressive est egalement percep- 
tible au travers des outils de programmation mis 
a votre disposition sur le CD-ROM accompagnant 
le livre. Ainsi, vous explorerez les immenses possi- 
bility de cette electronique moderne en basic, 
assistes du logiciel BASIC F84. 



SPECIAL MONTAGES 




Ref. JEJ77 



Ref. JEJ79 



98 F 



95 F 



MONTAGES 



MONTAGES 



Ref. JEJ81 

145 F 

MONTAGES 



Ref. JEJA022 

148 F 

MONTAGES 



Ref. JEJ90 

168 F 

MONTAGES 



Ref. JEJ37 



98 F 



MONTAGES 



Ref. JEJA117 
Prix 158 F 

MONTAGES 




Ref. JEJA112 Prix 298 F 

Enrichi de pres de 500 schemas, cet ouvrage regroupe la quasi- 
totalite des fonctions principales rencontrees en electronique. 
Realises par I'auteur ou par les firmes citees, les montages 
proposes couvrent de nombreux domaines : audio, video, 
generateurs de signaux, de courant et de tension, alimentations, 
mesures, filtrage, alarmes, detection... 




Ref. JEJ75 Prix 225 F 

Les modules electroniques, petits circuits electroniques 
interdependants, vont vous permettre, par simple assemblage 
des uns aux autres, de creer les applications les plus diverses, 
sans risques de destruction, sans avoir besoin d'utiliser un fer a 
souder, et en gagnant un temps appreciable. 




Ref. JEJA015 Prix 128 F 

Reservee il y a encore quelques annees aux grands fabricants, 
la synthese vocale est aujourd'hui a la portee de tous grace 
a des circuits integres performants, peu coOteux et aisement 
disponibles. Cet ouvrage vous propose de decouvrir ces circuits 
passionnants au travers des realisations les plus diverses. 



Vous pouvez egalement consulter notre site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 

Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 livre 35 f (5,34€), de 2 A 5 liures 45 f (6,860, de 6 A 10 liures 70 f (10,67€), par quantite, nous consulter 



LIBRAIRIE 

EXTRAIT DE LISTE 



E 




ET LOISIRS- 



7 - LES LIVRES 



REF 



DESIGNATION 



PRIX 
EN F 



PRIX 
EN € 



DEBUTANTS EN ELECTRON I QUE 



JEA12 ABC DE L'ELECTRONIQUE 50 

APPRENDRE L'ELECT. FER ASOUDER EN MAIN 149 

JEJ02 CIRCUITS IMPRIMES 138 

JEJA1 04 CIRCUITS IMPRIMES EN PRATIQUE 1 28 

CONNAITRE LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES 98 

ELECT. ET PROGRAMMATION POUR DEBUTANTS.... 110 
JEJ57 GUIDE PRATIQUE DES MONTAGES ELECTRONIQUES . 90 

JE022-1 L'ELECTRONIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (T.l) 169 

JE022-2 L'ELECTRONIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (T.2) 1 69 

JE022-3 L'ELECTRONIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (T.3) 1 69 

JEJ31-1 L'ELECTRONIQUE PAR LE SCHEMA (T.l) 1 58 

JEJ31-2 L'ELECTRONIQUE PAR LE SCHEMA (T.2) 158 

JEJA039 L'ELECTRONIQUE ? RIEN DE PLUS SIMPLE ! 1 48 

JEJ38 LES CELLULES SOLAIRES 128 

JEJ39 POUR S'INITIER A L'ELECTRONIQUE 1 48 



7,62€ 
22,56€ 
21,04€ 
19,51€ 
14,94€ 
16,77€ 
13,72€ 
25,76€ 
25,76€ 
25,76€ 
24,09€ 
24,09€ 
22,56€ 
1 9,5 1 € 
22,56€ 



APPRENDRE ET/OU COMPRENDRE 
L'ELECTRONIQUE 

JE024 APPRENEZ LA CONCEPT DES MONTAGES ELECT 95 F 14,48€ 

APPRIVOISEZ LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES. 1 30 F 19,82€ 

ASSERVISSEMENTS ET REGULATIONS CONTINUS ..210 F 32,01 € 

AUTOMATIQUE DES SYSTEMES CONTINUS 240 F 36,59€ 

JEJ84 CALCUL PRATIQUE DES CIRCUITS ELECT. 135 F 2 o,58€ 

JEJA1 18 CALCULER SES CIRCUITS 2EME EDITION 99 F i 5 ,09€ 

JEJ62 COMPOSANTS ELECT. : TECHNO. ET UTILISATION .198 F 3 o,i8€ 

JEJ95 COMPOSANTS INTEGRES 1 78 F 27,14€ 

JEO70 COMPRENDRE ET UTLISER L'ELECT. DES HF 249 F 3 7,96€ 

JE068 COMPRENDRE LE TRAITEMENT NUMERIQ. SIGNAL 219 F 3 3,39€ 

JEJA1 27 COMPRENDRE L'ELECT. PAR LA SIMULATION 21 F 3 2,0l€ 

JEM2 1 CONCEPTION DE CIRCUITS LINEAIRES MICRO-ONDES 230 F 3 5,06€ 

JEP20 CONVERTISSEURS STATIQUES 290 F 44,2l€ 

JEO03 DE LA DIODE AU MICROPROCESSEUR 280 F 42,69€ 

JEI05 DEPANNAGE EN ELECTRONIQUE 1 98 F 30,1 8€ 

JEL21-1 DISPOSITIFS DE L'ELECT DE PUISSANCE (T.l) 296 F 45,12c 

JEL21-2 DISPOSITIFS DE L'ELECT DE PUISSANCE (T.2) 296 F 45,1 2€ 

JEJA005 ELECTRONIQUE DIGITALE 1 28 F 19,51c 

JEJA140 ELECTROTECHNIQUE 95 F i 4 ,48€ 

JEP17 ESTIMATION PREDICTION 180 F 27,44€ 

JEJ21 FORMATION PRATIQUE A L'ELECT. MODERNE 1 25 F i9,06€ 

JEP1 4 GENIE ELECTRIQUE : DU RESEAU AU CONVERT..... 280 F 4 2,69€ 

JEM1 2 INITIATION AUX TECHN. MODERNES DES RADARS 220 F 3 3,54€ 

JEP1 3 INTRODUCTION A LA COMMANDE FLOUE 1 60 F 24,39€ 

JEO05 INTRO A LA THEORIE DU SIGNAL ET DE L'INFO .... 290 F 44,2lc 

JE026 L'ART DE L'AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL 1 69 F 2 5,76€ 

L'ELECTRONIQUE A LA PORTEE DE TOUS 1 58 F 24,09€ 

JEJA040 L'ELECTRONIQUE DE PUISSANCE 1 60 F 24,39€ 

JEI09 L'ELECTRONIQUE PAR L'EXPERIENCE 88 F 13,42c 

JE013 LECOURS TECHNIQUE 75 F 11,43c 

JEM1 7 LE FILTRAGE ET SES APPLICATIONS 285 F 43,45€ 

JE035 LE MANUEL DES GAL 275 F 4l,92€ 

JEM1 6 LES AUTOMATISMES PROGRAMMABLES 1 80 F 27,44€ 

JEJ24 LES CMS 129 F i 9 ,67€ 

JEL1 7 LES COMPOSANTS OPTOELECTRONIQUES 230 F 3 5,06€ 

JEJ45 MES PREMIERS PAS EN ELECTRONIQUE 1 1 9 F 18,14c 

JEP19 MODELISATION ET COMMANDE MACHINE ASYNCRONE 340 F 51,83c 

JEJ33-1 PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.l ) . 1 60 F 24,39c 

JEJ33-2 PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.2) . 1 60 F 24,39€ 

JEJ33-3 PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.3) . 1 60 F 24,39€ 

JEJ33-4 PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.4) . 1 60 F 24,39€ 

JEJA128 PERTURBATIONS HARMONIQUES 178 F 2 7,14€ 

JE041 PRATIQUE DES LASERS 269 F 41,01c 

JEM10 PRATIQ. DU SIGNAL ET SON TRAITEMENT LINEAIRE 1 48 F 22,56€ 

JEJVll 1 -1 PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.l). ..200 F 3 0,49€ 

JEM1 1 -2 PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.2). ..200 F 3 0,49€ 

JEM1 1 -3 PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.3). ..280 F 4 2,69€ 

JEJ63-1 PRINCIPES ET PRATIQUE DE L'ELECT. (T.l) 195 F 2 9,73€ 

JEJ63-2 PRINCIPES ET PRATIQUE DE L'ELECT. (T.2) 195 F 2 9,73€ 



LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



2 



technology 
descamposatm 




Ref. JEJ32-1 
Prix 198 F 

APPRENDRE L'ELEC. 




Ref. JEM18 
255 F 

TECHNOLOGIE 



COMPRCNDRE ET UTILIZER 
L'ELECTRONIQUE PES 
HALITES-FREQUENCES 




Ref. JE070 
Prix 249 F 

APPRENDRE L'ELEC. 




Ref. JEJA121 
198 F 

TECHNOLOGIE 




Ref. JEI09 
Prix 88 F 

APPRENDRE L'ELEC. 



JEJ44 PROGRESSEZ EN ELECTRONIQUE 1 59 

JEJA091 SIGNAL ANALOGIQUE ET CAPACITES COMMUTEES .210 

JEP1 5 SYSTEMES ELECTRONTECHNIQUES 220 

JEJ32-1 TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T.l) .... 198 

JEJ32-2 TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T.2) .... 1 98 

JE025 THYRISTORS ET TRIACS 199 

JEJ36 TRACE DES CIRCUITS IMPRIMES.... 2EME EDITION 1 58 

JEO30-1 TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (T.l) 249 

JEO30-2 TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (T.2) 249 

TRAITE DE L'ELECT : CORRIGE DES EXERCICES 219 

JE031-1 TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (T.l) 298 

JE03 1 -2 TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (T.2) 298 

JE027 UN COUPCAMARCHE, UN COUPCAMARCHE PAS !249 F 



TECHNOLOGIE ELECTRONIQUE 

JEO04 CEM ET ELECTRONIQUE DE PUISSANCE 220 

JEJVll 3 CAPTEURS INTELLIGENTS ET MICORACTIONNEURS.305 

J EM 18 CIRCUITS INTEGRES ET TECHN. NUMERIQUES 255 

JEJA099 CIRCUITS LOGIQUES PROGRAMMABLES 1 89 

JEJVll 4 CIRCUITS PASSIFS 315 

JEW1 ELECTRONIQUE ANALOGIQUE A CAPACITES 

COMMUTEES EN BOITIER REPROGRAMMABLE 1 57 

JEJA1 06 GUIDE PRATIQUE DE LA CEM 1 98 

JEJA1 58 IDENTIFICATION RADIOFREQUENCE ET CARTES 

A PUCE SANS CONTACT - DESCRIPTION 278 

JEJ78 L'ACCESS.BUS 250 

JEO02 L'ELECTRONIQUE DE COMMUTATION 1 60 

JEP1 6 LA COMMANDE PAR CALCULATEUR 230 

JEL20 LA MICROELECTRONIQUE HYBRIDE 328 

JEJA03 1 LE BUS CAN THEORIE ET PRATIQUE 250 



JEJA031 -2 LE BUS CAN APPLICATIONS . 



.250 



JE JA033 LE BUS I2C PAR LA PRATIQUE 2 1 

JEJA1 1 1 LE BUS I2C PRINCIPES ET MISE EN CEUVRE 250 

JEJA034 LE BUS IEE-488 210 

JEJA1 52 LE BUS USB - GUIDE DU CONCEPTEUR 228 

JEJA035 LE BUS VAN 148 

JEJA037 LE MICROPROCESSEUR ET SON ENVIRONNEMENT. 1 55 

JEJA123 LES BASIC STAMP 228 

JEJA1 1 6 LES DSP FAMILLE ADSP21 8x 218 

JEJA1 1 3 LES DSP FAMILLE TMS320C54x 228 

JEJA05 1 LES MICROPROCESSEURS COMMENT CA MARCHE....88 

JEJA064 MICROPROCESSEUR POWERPC 165 

JEJA065 MICROPROCESSEURS 275 

JEJA121 MOTEURS ELECTRIQUES POUR LA ROBOTIQUE .... 198 

JEJA1 57 MOTEURS PAS A PAS ET PC 1 38 

JEP1 REGULATION INDUSTRIELLE 240 

JEJA097 THYRISTORS, TRIACS ET GTO 242 

JEL19 VARIATION DE VITESSE 197 

DOC. POUR ELECTRON ICIEIM 

JEJ 1 2 350 SCHEMAS HF DE 1 KHZ A 1 GHZ 1 98 

JEJ53 AIDE-MEMOIRE D'ELECTRONIQUE PRATIQUE 1 28 

ASTUCES ET METHODES ELECTRONIQUES 1 35 

JE065 COMPATIBILITY ELECTROMAGNETIQUE 379 

CONVERSION, ISOLEMENT ET TRANSFORM. ELECT. 1 1 8 

JEJA1 5 1 COURS D'ELECTRONIQUE 202 

JEJA141 ELECTRICITE ELECTRONIQUE ELECTROTECHNIQUE.... 72 

ELECTRONIQUE : MARCHE DU XXIEME SIECLE 269 

JEJ54 ELECTRONIQUE AIDE-MEMOIRE 230 

JEJA01 1 ELECTRONIQUE PRATIQUE 1 28 

JE05 1 ENVIRONNEMENT ET POLLUTION 1 69 

JEJA01 3 EQUIVALENCES CIRCUITS INTEGRES 295 

JEJ56 EQUIVALENCES DIODES 175 

JEJA014 EQUIVALENCES THYRISTORS, TRIACS, OPTO 180 

JEJA054-1 EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.l) 185 

JEJA054-2 EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.2) 175 

JEJA1 1 5 GUIDE DE CHOIX DES COMPOSANTS 1 65 

JE01 4 GUIDE DES CIRCUITS INTEGRES 1 89 

JE064 GUIDE DES TUBES BF 189 

GUIDE MONDIAL DES SEMI CONDUCTEURS 1 78 
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Ref. JEJ83 Prix 135 F 

Les electroniciens sont souvent a I'affut d'astuces 
qui rendent la pratique de ce loisir plus agreable. 
Ce memento est un recueil de nombreuses astuces 
glanees au fil de la pratique de I'auteur. Tous les 
themes sont abordes, de I'analogie au digital, des 
fonctions logiques basiques au microcontroleur, du 
maquettage a la fabrication en serie. Un exemple : 
I'art et la maniere de remplacer un composant par 
un autre lorsqu'il n'est plus disponible ou qu'il coute 
trop cher. Cet ouvrage interessera aussi bien I'amateur, 
debutant ou chevronne, que le professionnel, en phase 
de conception, de mise au point, ou d'industrialisation. 
Un livre a garder sous la main, entre les documentations 
des constructeurs et le fer a souder ! 
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Ref. JEJA115 Prix 165 F 

Quel electronicien n'a jamais reve de realiser ses 
propres circuits electroniques a partir d'un schema 
structurel cree pour le besoin ou emprunte dans 
un ouvrage ? 

Vous faire franchir les portes de la conception et vous 
faire enfin connaitre les joies de la creation electroni- 
que, c'est ce que nous vous proposons dans ce livre. La 
demarche adoptee par I'auteur s'eloigne resolument 
de celles - souvent rebarbatives - employees dans les 
ouvrages d'electronique "conventionnels". Originale, 
elle permet de rationaliser la conception de la 
maquette a travers une reflexion sur le choix des 
composants. 
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Gratuit : 

□ Un reveil a quartz 

□ Un outil lO en 1 

□ Un porte-cles metre 

Avec 24 FF 

uniquement en timbres : 

□ Un multimetre 

□ Un fer a souder 
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delai de livraison : 4 semaines 
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TELE COMMANDE ET SECURITE 



TX ET RX CODES MONOCANAL (de 2 a 5 km) 

Pour radiocommande. Tres bonne 
portee. Le nouveau module AUREL 
permet, en champ libre, une por- 
tee entre 2 et 5 km. Le systeme 
utilise un circuit integre codeur 
MM53200 (UM86409). Decrit dans 
ELECTRONIQUE n° 1. 

FT151K Emetteuren kit 220 F 

FT152K Recepteur en kit 180 F 

FT151M Emetteur monte 250 F 

FT152M Recepteur monte 210 F 





UN RECPTEUR 433,92 MHz 16 CANAUX 

Ce recepteur fonctionne avec tous 
les emetteurs type MM53200, 
UM86409, UM3750, comme le 
FT151, FT270, TX3750/2C. 



EF356 Recepteur complet en kit 590 F 

TX3750/4C Telecommande 4 canaux 260 F 




UN DETECTEUR DE MICROS ESPIONS 

Recepteur a large bande, tres sensible, pouvant 
detecter les rayonnements radioelectriques du 
megahertz au gigahertz. S'il est interessant pour 
localiser des emetteurs dans les gammes CB ou 
UHF, il est tout particulierement utile pour "desin- 
fester" les bureaux ou la maison en cas de doute 
sur la presence de micros espions. 

FT370 

Kit complet hors coffret et antenne 195 F 

TK370 

Coffret Teko pour FT370 48 F 




UN SYSTEME 
DE RADIOCOMMANDE UH 
LONGUE PORTEE 

II comporte deux canaux avec 
codage digital et des sorties 
sur relais avec la possibility 
d'un fonctionnement bistable 
ou monostable. 
Alimentation 12 V. 

FT31 Emetteur complet.... 

FT31 1 Recepteur complet.. 





. 230 F 
. 280 F 



UNE TELECOMMANDE 2 CANAUX A ROLLING CODE 

Recepteur a auto-apprentissage, base sur le 
systeme de codage Keeloq de Microchip. 
II dispose de deux sorties sur relais qui 
peuvent fonctionner en mode monos- 
table ou a impulsions. 

FT307 

Kit recepteur complet 190 F 

TX-MINIRR/2 Telecommande 2 canaux .2... 130 F 




UNE CENTRALE D'ALARME 2 ZONES A ROLLING-CODE 



tttl 



Centrale d'alarme 2 zones, sans fil, de haute technologie. 
| Sa mise en ou hors service se fait par I'intermediaire 
d'une telecommande a rolling-code ce qui la rend 
pratiquement inviolable. Elle est equipee de sor- 
ties relais dont le declenchement est active par 
des capteurs via une liaison radio. La centrale 
accepte jusqu'a 8 capteurs disposant d'un 
code different. Leur activation est visualisee 
sur un "afficheur" compose de 8 diodes LED. 

FT303* Kit complet sans coffret ni telecommande 990 F 

TX-MINIRR Telecommande 2 canaux 180 F 

TEKO 767 Coffret pour FT303 220 F 

PIR1 1 3 Detecteur radio 350 F 

*Le kit FT303 inclut tous les composants, le transformateur, I'antenne 433, la Skene et la batterie. 




TX/RX4CANAUXA ROLLING CODE 





Systeme de telecommande a 
code aleatoire et tournant. Cha- 
que fois que Ton envoie un signal 
la combinaison change. Avec ses 
268 435 456 combinaisons possibles le 
systeme offre une securite maximale. 

RX433RR/4 

Recepteur monte avec boTtier 420 F 

TX433RR/4 Emetteur monte 212 F 



UNE CLEF DTMF 4 OU 8 CANAUX 

Cet appareil permet la commande a distance 
de plusieurs appareils, par Tin 
termediaire de codes, expri- 
mes a I'aide de sequences 
multifrequence. II se con- 
necte a la ligne telephonique 
ou bien a la sortie d'un appa- 
reil radio emetteur-recepteur. 
II peut etre facilement active 
a I'aide d'un telephone ou 
d'un clavier DTMF, du meme 
type que ceux utilises pour 
commander la lecture a dis- 
tance de certains repondeurs 
telephoniques. 



EF354 Kit 4 canaux 420 F 

EF110EK Extension canaux 68 F 




CONELEC 




TELECOMMANDES CODEES 2 ET 4 CANAUX 

Emetteurs a quartz 433,92 MHz homologues CE. 
Type de codage MM53200 avec 4096 combinai- 
sons possibles. Disponible en 2 et 4 canaux. Livre 
monte avec piles. 

TX3750/2C Emetteur 2 canaux 190 F 

TX3750/4C Emetteur 4 canaux 250 F 




UN DECODEUR DE TELECOMMANDES POUR PC 

Cet appareil permet de visualiser sur I'ecran d'un PC I'etat des bits de 
codage, done le code, des emetteurs de telecom- 
mande standards bases sur le MM53200 de Natio- 
nal Semiconductor et sur les MC1 45026, 7 ou 8 
de Motorola, transmettant sur 433.92 MHz. Le tout 
fonctionne grace a une interface reliee au port serie 
RS232-C du PC et a un simple logiciel en QBasic. 

FT255/K Kit complet avec log 270 F 

FT255/M Kit monte avec log 360 F 




UNE SERRURE ELECTRONIQUE DE SECURITE 
^ ^ A TRANSPONDEURS 

^.Wr ^Sli En a PP rocnant d'elle un transpondeur (type 
carte ou porte-cles) prealablement valide, 
igjjMp ^# cette serrure electronique a haut degre de 
securite commande un relais en mode bistable 
ou a impulsions. Chaque serrure peut permettre 
I'acces a 200 personnes differentes. 

FT31 8 Kit complet sans transpondeur 273 F 

TAG-1 Transpondeur type porte-cle 95 F 

TAG-2 Transpondeur type carte 95 F 
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Dans ces temps modernes on tout le monde utilise les telephones portables, 
les fax et le courrier electronique, il apparait comme un contre sens, de 
parler de signaux Morse, pourtant, comme vous le verrez, les connaitre peut 
etre encore utile pour beaucoup. 




I'ere des tele- 
phones cellulai- 
res, du fax et 
des emails, par- 
ler d'alphabet 
morse pourrait sembler a 
quelques-uns un mode 
devolu au passe, en con- 
traste evident avec revolution 
du secteur des telecommuni- 
cations. 

Contrairement a ce que Ton pourrait penser, le code Morse 
(on dit egalement la CW ou la telegraphie) n'est pas encore 
depasse, et cela est demontre par le fait qu'aujourd'hui, 
il est utilise par les radioamateurs du monde entier, les 
forces armees et certains services d'un grand nombre de 
pays. 

Pour obtenir le certificat d'operateur radiotelegraphiste, ou 
simplement pour le plaisir d'ecouter des transmissions que 
peu de gens peuvent comprendre, il faut demontrer son 
savoir-faire dans I'utilisation de I'alphabet Morse (du nom 
de son inventeur, voir le Petit Larousse). 

Nous n'avons done pas ete surpris par la demande qui 
nous est parvenue d'une association de radioamateurs, 
de decrire un generateur en mesure de produire une note 



acoustique variable de 500 Hz a 1 000 Hz, demande moti- 
vee par la difficulty de trouver dans le commerce, un ins- 
trument similaire. 

Peut-etre que dans la boutique de quelque fripier passionne 
par ce genre d'article, vous parviendrez a denicher un vieil 
oscillophone a lampes thermoToniques, mais, si vous cher- 
chez un modele plus recent, aupres d'un revendeur d'elec- 
tronique, vous vous apercevrez bien vite que peu d'entre 
eux connaissent I'existence d'un tel instrument. 

Ceux qui ont tente de realiser un generateur BF en utilisant 
des transistors modernes ou des circuits integres, auront 
note qu'en appuyant le manipulateur, ils obtenaient une 
note acoustique tres differente de celle que Ton ecoute 
normalement via radio sur les ondes courtes. 
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En fait, dans les vieux oscillo- 
phones, etaient inseres des 
filtres passe-bas qui permet- 
taient d'eliminer toutes les 
frequences harmoniques, pour 
obtenir, en sortie, une note 
extremement limpide. 

Le schema 
electrique 

A propos du schema electri- 
que reporte a la figure 2, il 
faut dire que les deux ampli- 
ficateurs operationnels IC1/A 
et IC1/B, contenus dans le cir- 
cuit integre NE5532, sont utili- 
ses pour generer un signal BF 
de forme triangulaire, que Ton 
peut modifier d'un minimum de 
500 Hz environ, a un maximum 
de 1 000 Hz, en tournant sim- 
plement le potentiometre R3. 

Le signal triangulaire qui sort 
de I'anripli operationnel IC1/B 
est transforme, a I'aide des 
deux diodes DS1 et DS2, en un 
signal presque sinusoidal. 

Ce dernier est transfere sur 
I'entree du troisieme ampli ope- 
rationnel IC2/A, utilise comme 
filtre passe-bas, avec une 
frequence de coupure de 
1 200 Hz, qui le transforme en 
un signal sinusoidal. 

De la sortie de IC2/A, le signal 
BF, deja filtre, est applique 
au potentiometre R14, utilise 



LETTRES 


CODE 
MORSE 


SON 


A 


• 


di DA 


B 


• • • 


DA di di di 
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• • 


DA di DA di 


D 




DA di di 
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j 


• 
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L 
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di DA di di 
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P 
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di DA DA di 


Q 




DA DA di DA 


R 




di DA di 


S 
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di di di 
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DA 
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V 
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di di di DA 


w 
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X 
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• • • • • 
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DA di di di di 
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DA DA di di di 
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DA DA DA di di 
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DA DA DA DA di 







DA DA DA DA DA 












di DA di DA di DA 




• • • 


DA DA DA di di di 


? 


• • • • 


di di DA DA di di 






DA di di di di DA 


+ 


• • • 


di DA di DA di 




• • • 


DA di di di DA 


AR 




di DA di DA di 



Figure 1 : Si vous voulez apprendre rapidement 
le code Morse, il faut memoriser le "son" de 
chaque lettre comme s'il s'agissait d'une note 
acoustique. 



dans ce circuit, comme con- 
trole de volume. 

Le quatrieme ampli operation- 
nel, IC2/B, sert pour piloter les 
deux transistors finaux, TR1 et 
TR2, qui permettent d'obtenir 
en sortie, une puissance plus 
que suffisante pour piloter en 
petit haut-parleur ou un ou plu- 
sieurs casques. 

Dans cet oscillateur Morse, 
le manipulateur est connecte 
entre la resistance de sortie 
R21 et la broche de I'inverseur 
S2, utile pour diriger le signal 
BF sur le casque ou sur le haut- 
parleur. 

Pour alimenter cet appareil, il 
suffit d'une pile de 9 volts et, 
compte tenu de la tres faible 
consommation (50 mA environ, 
manipulateur en contact), nous 
pouvons esperer une bonne 
autonomie. 

La realisation 
pratique 

Tous les composants neces- 
saires pour realiser cet appa- 
reil sont montes sur un circuit 
imprime double face a trous 
metallises, en les disposant 
comme le montre la figure 4a. 

Les premiers composants que 
nous vous conseillons d'inse- 
rer, sont les deux supports des- 
tines aux circuits integres IC1 
et IC2, dont les pattes seront 
soudees sur les pistes en cui- 
vre. 

Cette operation terminee, vous 
pouvez monter toutes les resis- 
tances, puis les diodes DS1 et 
DS2, en orientant leur bague 
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Figure 2 : Schema electrique de I'oscillateur pour apprendre I'alphabet Morse. 

Le montage, qui utilise deux circuits integres et deux transistors, est alimente avec une classique pile de 9 volts. 



dans un sen oppose Tune par rapport 
a I'autre. 

Inserez ensuite tous les condensateurs 
polyester, puis les electrolytique, en 
respectant la polarite de leurs pattes. 

Enfin, montez les deux transistors TR1 
et TR2, en orientant la partie plate de 
leur corps vers le support d'IC2 et le 
bornier a 2 plots, duquel partiront les 
deux fils qui seront relies au manipula- 
te ur. 

En vous reportant a la figure 4 et a la 
photo de la figure 5, inserez et soudez 
des picots dans les trous afin de pou- 
voir y souder les fils qui seront relies 
aux composants externes au circuit 
imprime, comme les potentiometres, 



la prise pour la pile 9 volts, les inver- 
seurs, etc. 

Le montage de tous les composants 
termine, il faut mettre en place les 
circuits integres dans leur support, 
en orientant leur repere-detrompeur en 
forme de U vers les condensateurs 
Cll et C2. 

A present, prenez un petit coffret en 
plastique avec faces en aluminium 
(comme celui visible sur la photo en 
debut d'article). 

Sur la face avant, fixez les deux poten- 
tiometres du volume et de la fre- 
quence, en faisant attention de lire cor- 
rectement la valeur marquee sur leur 
corps. 



B 



NE 5532 



E — flfi — C 

BC 557 - BC 547 



DIODE 
LED 



Figure 3 : Brochages du circuit integre NE5532 vu de dessus 
et des deux transistors BC557 et BC547 vus de dessous. 



Dans le trou, "Volume", est installe 
le potentiometre de valeur 47K 
(47 kilohms). 

Dans le trou, "Frequency", est ins- 
talle le potentiometre de valeur 4K7 
(4,7 kilohms). 

Toujours sur la face avant, fixez le sup- 
port chrome de la LED, les deux inver- 
seurs SI et S2 et les deux prises de 
sortie pour les casques. 

Les deux fils pour le manipulateur doi- 
vent sortir du panneau arriere. 

Si en plus des prises pour les casques, 
vous voulez aussi un haut-parleur, vous 
devrez fixer ce dernier sur le couver- 
cle du coffret (voir figure 6), mais pour 
cela, il est indispensable de pratiquer 
auparavant, une serie de trous dans le 
couvercle, afin de permettre au son de 
sortir convenablement. 

Pour utiliser cet oscillateur Morse dans 
un local assez vaste, il convient de 
fixer le haut-parleur dans une petite 
enceinte acoustique, en I'orientant 
vers I'aspirant operateur. 

Pour apprendre 
le code Morse 

Tout le monde sait que le code Morse 
est un code alphabetique, base sur la 
combinaison de sons brefs, les points, 
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avec des sons plus longs, les traits 
(voir tableau de la figure 1). 

Si de nombreux jeunes rencontrent des 
difficultes pour I'apprendre, c'est parce 
qu'ils commettent I'erreur de memori- 
ser les points et les traits correspon- 
dents a chacune des lettres. 

A = point trait 
B = trait point point point 
c = trait point trait point 
d = trait point point, etc. 

Pour apprendre rapidement le code 
Morse, il faut memoriser le son de cha- 
que lettre et si vous adoptez ce sys- 
teme, vous decouvrirez que tout cela 
est beaucoup plus simple. 

Si vous entendez un "dida", vous sau- 
rez que ce son correspond a la lettre 
"A". 

Si vous entendez "dadidi", vous saurez 
que ce son correspond a un "B". 

Si vous entendez "dadidi dida dadidi 
dida", ce son correspond a "B.A.B.A". 



Le cours^ UTILISEZ LE BON DE 

COMMANDE 



Le livre 

Ref. : EA20 
Prix : 110 F 

+ port 35 F 




C0UR5 DE TELEGRAPHS 



***** ,jjy\ 




I 2 CD audio 

. Ref. : CD033 
r £\ Prix: 170 F 

2Hf + port 25 F 



LE MENSUEL DE L 'ELEC TRONIQUE POUR TOUS 




Le livre + le cours 

Ref. : BNDL12 
Prix : 230 F 

+ port 45 F 




pioche eco" 

Ref. : LMC 
Prix : 219 F 

+ port* 



Montes sur un socle en bois, avec pieds 
antiderapants, ces manipulateurs son dores a Tor fin. 

(sauf LMC) 




"pioche luxe" 

Ref. : GMCO 
Prix : 339 F 

+ port* 




"double contact" 

Ref. : GMM0 
Prix : 469 F 

+ port* 

*port 
colissimo : +50 F 
colissimo recommande : +70 F 



"Tambique" 

Ref. : CRIO 
Prix : 509 F 

+ port* 
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Figure 4a : Schema d'implantation des composants de I'oscillateur Morse. Les deux fils du manipulateur sont connectes 
au bornier a proximite du circuit IC1. Controlez que le premier transistor BC547, qui est un NPN, soit bien insere dans les 
trous reperes TR1 et que le BC557, qui est un PNP, soit bien dans TR2. Le cote plat des deux transistors est oriente vers 
IC2. 







Liste des composants 






Rl et R2 


= 10 kQ 


R16etR17 = 


10 kQ 


Cll 


= 100 nF polyester 


R3 


= 4,7 kQ pot. lin. 


R18 


3,9 kQ 


C12 


= 2,2 nF polyester 


R4 


= 8,2 kQ 


R19 


47 kQ 


C13 


= 100 |jF electrolytique 


R5 


= 5,6 kQ 


R20 


1 kQ 


C14 


= 220 |jF electrolytique 


R6 


= 8,2 kQ 


R21 


1 Q 


DS1 


= Diode 1N4150 


R7 


= 10 kQ 


CI 


10 |jF electrolytique 


DS2 


= Diode 1N4150 


R8 


= 47 kQ 


C2 


100 nF polyester 


DL1 


= Diode LED 


R9 


= 100 kQ 


C3 et C4 


47 nF polyester 


TR1 


= NPN BC547 


RIO 


= 47 kQ 


C5 


3,9 nF polyester 


TR2 


= PNP BC557 


Rll 


= 6,8 kQ 


C6 


2,2 nF polyester 


IC1 


= Integre NE5532 


R12 


= 47 kQ 


C7 


220 nF polyester 


IC2 


= Integre NE5532 


R13 


= 1 kQ 


C8 


10 |jF electrolytique 


SI 


= Interrupteur 


R14 


= 47 kQ pot. lin. 


C9 


220 nF polyester 


S2 


= Inverseur 


R15 


= 47 kQ 


CIO 


10 |jF electrolytique 


HP 


= Haut-parleur 8 Q 0,2 W 
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Figure 4b : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime 
de I'oscillateur Morse, cote soudures. 



Figure 4c : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de I'oscillateur 
Morse, cote composants. N'oubliez pas de souder des deux cotes 
les composants ayant des pastilles communes. Le circuit imprime 
professionnel est un double face a trous metallises, serigraphie, 
ce qui rend inutile cette operation. 




Figure 5 : Photo d'un des prototypes de I'oscillateur BF pour la CW, 
avec tous les composants en place. 




Figure 6 : Le circuit imprime est fixe a I'interieur d'un coffret plastique, a I'aide 
de quatre entretoises adhesives. Sur le panneau arriere du coffret, se trouve le 
logement qui renferme la pile de 9 volts. Ceux qui, en plus du casque, voudraient 
utiliser un haut-parleur, pourront fixer celui-ci directement sur le couvercle. 
Pour faire sortir le son efficacement, il faut percer plusieurs petits trous sur ce 
dernier. 



Si vous entendez "dididi dadada dididi", 
ce son correspond a "S.O.S". 

Cela est valable aussi bien pour rece- 
voir, que pour transmettre, car il est 
plus facile de se rappeler le son dididi 
dadada dididi que 3 points, 3 traits, 3 
points. 

II existe de nombreux cours de telegra- 
phie. Tous se valent plus ou moins. 

Denis BONOMO, F6GKQ et James PIER- 
RAT, F6DNZ ont realise un cours tres 
complet disponible aupres de la librai- 
rie de la revue. 

♦ N. E. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants, visibles sur 
la figure 4a, necessaires a la rea- 
lisation de cet oscillateur Morse 
EN. 1476, y compris le circuit 
imprime double face a trous metalli- 
ses mais a I'exclusion du boTtier, du 
casque, du haut-parleur et du mani- 
pulateur : 149 F. 

Le coffret plastique perce et seri- 
graphie seul : 68 F. 
Le circuit imprime seul : 30 F. 
Un haut-parleur AP05.01 de 0,2 W 
par exemple : 25F. 
Un casque economique CUF30 par 
exemple : 28 F. 

Un manipulateur LMC par exemple : 
219 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Pour connecter en phase les haut-parleurs d'une chaTne 
stereo, il est necessaire de connaitre la polarite des 
entrees. Le circuit propose dans ces lignes vous 
permettra de distinguer, avec une extreme facility le 
pole positif et le pole negatif d'un quelconque haut- 
parleur ou d'une enceinte acoustique. 



e nombre des passion- 
nes qui se consacrent 
a la construction de cir- 
1^) cuits simples est en aug- 
^ mentation continuelle car, 
outre la satisfaction de les voir 
tout de suite fonctionner, ils peu- 
vent aussi apprendre de nouvelles 
notions techniques. 

Par exemple, qui a deja eu I'occa- 
sion de construire un etage final 
stereo aura note que si Ton inter- 
vertit, sur le bornier de sortie, les 
fils qui vont aux enceintes acousti- 
ques, on a la sensation que le son 
est attenue, meme si la puissance 
appliquee aux bornes des encein- 
tes demeure inchangee. 

Cela se produit parce que le signal 
electrique applique a un haut- 
parleur est transforme en onde 
sonore par le mouvement de son 
cone. Done, si celui-ci se deporte 
vers I'avant, les molecules d'air seront 
compressees, alors que s'il se deporte vers I'arriere, les 
molecules d'air seront decompressees. 

Par consequent, si nous appliquons un signal stereo a 
deux enceintes acoustiques, de telle fagon que les cones 




des haut-parleurs se deportent en 
phase, notre oreille entendra un 
son plus puissant. 

Si, au contraire, nous appliquons 
le signal stereo a deux enceintes 
de telle maniere que les cones 
des haut-parleurs se deplacent 
en opposition de phase, du fait 
que nous avons un cone qui corn- 
prime les molecules et un autre 
qui les decomprime, de multiples 
vibrations de la membrane verront 
leurs effets s'annuler et notre 
oreille percevra un son attenue. 
Pour eviter cet inconvenient, il 
faut toujours connecter les hauts- 
parleurs ou les enceintes en 
phase et, pour y parvenir, il est 
necessaire de savoir laquelle des 
deux bornes d'entree est la borne 
positive et laquelle est la nega- 
tive. 



Normalement, la borne positive devrait 
etre marquee d'un signe + ou d'un 
point rouge, mais si I'un et I'autre manquent ou sont effa- 
ces ou si on a un doute, comment identifier cette borne 
d'entree ? Pour resoudre ce probleme, il suffit de realiser 
le circuit ultra-economique, donne en figure 1, qui ne met 
en oeuvre que deux circuits integres et deux LED. 
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L'etude du schema 

Le schema de la figure 1 permet d'ex- 
pliquer comment fonctionne ce circuit 
tres simple. 

Apres avoir connecte les deux entrees 
de ce montage aux bornes d'un haut- 
parleur, il suffira de donner un petit 
choc sur son cone, avec un doigt ou un 
crayon, pour qu'apparaisse, sur les- 
dites bornes, un train d'impulsions 
qui, passant a travers le condensa- 
teur C3, rejoindra I'entree non inver- 
seuse 3 du premier amplificateur ope- 
rationnel IC1/A et I'entree inverseuse 
6 du second amplificateur operationnel 
IC1/B. 

Si du cote du condensateur d'entree 
C3 se trouve connecte le pole positif 
du haut-parleur, le premier front d'im- 
pulsions qui sortira sera de polarite 
negative (figure 2a). Si du cote du con- 
densateur d'entree C3 se trouve, au 
contraire, connecte le pole negatif du 
haut-parleur, le premier front d'impul- 
sions qui sortira sera alors de polarite 
positive (figure 3a). 

Comme on I'aura note, sort du haut- 
parleur une impulsion de polarite oppo- 
see par rapport a la polarite du pole 
connecte au condensateur C3 et ceci 
parce que, quand nous donnons un 
choc au cone, sa membrane est com- 
pressee vers I'interieur et non vers I'ex- 
terieur. 



Les deux amplis operationnels IC1/ 
A-IC1/B sont utilises dans ce circuit 
comme comparateur a fenetre pour 
transformer en un signal carre les 
impulsions electriques qui parviennent 
a leurs entrees. Precisons que les 
demi-ondes positives sont transfor- 
mees en signal carre par I'ampli opera- 
tionnel IC1/A, tandis que les negatives 
le sont par IC1/B. 

Notons que, sur les sorties des deux 
amplis operationnels, sont presentes 
des impulsions toujours positives. 

Pour determiner la polarite d'un haut- 
parleur, on prendra comme reference 
la premiere impulsion qui sort du con- 
densateur C3 (voir figures 2a et 3a). 

Si la premiere impulsion qui sort est 
negative (voir figure 2a), elle est trans- 
formee tout de suite en signal carre 
par IC1/B. En fait, si on regarde atten- 
tivement la figure 2a, on verra que, 
la deuxieme impulsion etant de pola- 
rite positive, elle est transformee en 
signal carre par IC1/A, mais en retard 
par rapport a la premiere impulsion qui 
sort de IC1/B. 

Si la premiere impulsion qui sort est 
positive (figure 3a), elle est tout de 
suite transformee en signal carre par 
IC1/A. En fait, si on regarde atten- 
tivement la figure 3a, on verra que, 
la deuxieme impulsion etant de pola- 
rite negative, elle est transformee en 



signal carre par IC1/B, mais en retard 
par rapport a la premiere impulsion qui 
sort de IC1/A. 

Les deux signaux qui sortent des 
deux amplificateurs operationnels IC1/ 
A-IC1B, sont appliques aux entrees 
"clock" (voir CK) des deux FLIP-FLOP 
IC2/A-IC2/B, utilises comme indica- 
teurs de priorite. 

La premiere impulsion positive pre- 
sente sur la broche CK d'un des deux 
FLIP-FLOP allume instantanement la 
LED reliee a sa broche de sortie Q, 
mais, par contre, n'allume pas la LED 
reliee au FLIP-FLOP oppose. 

Pour que les deux LED demeurent 
eteintes a la mise sous tension du cir- 
cuit, des que celui-ci sera alimente par 
une tension de 9 volts, le condensa- 
teur C5 enverra une impulsion positive 
a la broche RESET des deux FLIP-FLOP 
(broche 4 de IC2/A et broche 10 de 
IC2/B). 

Ainsi, les deux sorties Q des deux FLIP- 
FLOP (broche 1 de IC2/A et broche 13 
de IC2/B) prennent le niveau logique D 
et done les LED DL1 et DL2 reliees a 
ces sorties demeurent eteintes. 

Les sorties opposees marquees Q 
(broche 2 de IC2/A) et broche 12 de 
IC2/B) prennent toutes deux le niveau 
logique 1. Si la premiere impulsion est 
presente sur la broche CK de IC2/A, 





9 


D 


Q 




11 


CK 

R 


Q 

S 






DL1 (§§) INVERSE 



DL2 O BON 



Figure 1 : Schema electrique du circuit indicateur de polarite des haut-parleurs. Le signal qui sort du haut-parleur est 
transforme en un signal carre par les amplificateurs operationnels IC1/A-IC1/B, utilises comme comparateurs a fenetre, 
puis ils sont appliques a deux FLIP-FLOP IC2/A-IC2/B, utilises comme indicateurs de polarite. 
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Figure 2 : Si nous connectons au 
condensateur C3 le pole POSITIF 
du haut-parleur (voir figure 2a), 
la premiere impulsion qui sortira 
sera de polarite opposee, c'est- 
a-dire negative. Par la suite, si 
nous connectons le haut-parleur 
au circuit comme sur la figure 2b, 
la diode LED DL2 s'allumera et 
indiquera que le pole POSITIF est 
bien connecte au "+". 



SORTIE 
IC1-B 




prend le niveau logique 1, 
et done la LED DL2, relie a 
la broche 13, s'allume. 

Automatiquement, la bro- 
che opposee Q (broche 1) 
prend le niveau logique 
et, puisque cette broche 
est reliee a la broche D de 
IC2/A (broche 5), ce FLIP- 
FLOP se bloque. 

Pour cette raison, meme si 
sur la broche CK de C2/A 
(broche 3) sont presen- 
tes des impulsions positi- 
ves, la LED DL1 demeure 
eteinte. 

Une fois determinee la 
polarite du HP, il suffira 
d'appuyer sur le poussoir 
de RESET PI pour etein- 
dre la LED qui s'est allu- 
mee. 



Pour simplifier 



sa sortie Q prend instantanement le 
niveau logique 1 et, done, DL1, reliee 
a la broche 1 s'allume. 

Automatiquement, la broche opposee 
Q (broche 2) prend le niveau logique 
et, puisque cette broche est reliee 
a la broche D de IC2/B (broche 9), ce 



FLIP-FLOP se bloque. Pour cette raison, 
meme si sur la broche CK de IC2/B 
(broche 11) sont presentes les impul- 
sions positives, la LED DL2 demeure 
eteinte. 

Si la premiere impulsion est presente 
sur la broche CK de IC2/B, sa sortie Q 



Pour eviter de devoir se 
souvenir de ce long verbiage ou de 
devoir le relire chaque fois que Ton 
veut determiner la polarite d'un haut- 
parleur ou d'une enceinte ou simple- 
ment pour eviter de se tromper, il suffit 
de marquer d'un "+" et d'un "-" les fils 
(ou bornes) d 'entree negative et posi- 
tive et de marquer "BON" au-dessus de 
DL2 et "INVERSE" au-des- 
sus de DLL 




SIGNAL 




Figure 3 : Si nous connectons au 
condensateur C3, au contraire, le 
pole NEGATIF du haut-parleur (voir 
figure 3a), la premiere impulsion 
qui sortira sera de polarite 
opposee, e'est-a-dire positive. Par 
la suite, si nous connectons le 
haut-parleur au circuit comme sur 
la figure 3b, la diode LED 1 
s'allumera et indiquera que le pole 
POSITIF a ete raccorde au 



SORTIE 
IC1-B 




DL2 



Si le haut-parleur ou I'en- 
ceinte sont dans le bon 
sens, e'est-a-dire le posi- 
tif a C3 et le negatif 
a la masse, DL2 "BON" 
s'allume. Si e'est DL1 
"INVERSE" qui s'allume, 
il suffit de permuter les 
entrees. 

La realisation 
pratique 

Pour ce circuit, nous 
n'avons pas prevu de 
coffret. Neanmoins, vous 
pourrez quand meme faire 
votre propre "mise en 
boTte" si vous le desirez, 
pourvu qu'elle soit capa- 
ble de contenir a la fois le 
circuit imprime et la pile 9 
volts. 

Une fois en possession 
du circuit imprime, les pre- 
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VERS LE 
HAUT- PARLEUR 



DL1 



DL2 



Figure 4 : Schema d'implantation des composants de I'indicateur de polarite EN. 1481. 



Liste 
des composants 



Rl 


= 


47 kQ 


R2 


— 


47 kQ 


R3 


— 


3,3 kQ 


R4 


— 


3,3 kQ 


R5 


— 


47 kQ 


R6 


— 


47 kQ 


R7 


— 


560 Q 


R8 


— 


560 Q 


CI 


— 


47 |jF electrolytique 


C2 


— 


100 nF polyester 


C3 


— 


100.000 pF 






polyester 


C4 


— 


10 |jF electrolytique 


C5 


— 


100 nF polyester 


C6 




100 nF polyester 


DS1 




Diode 1N4148 


DS2 




Diode 1N4148 


DS3 




Diode 1N4148 


DL1 




Diode LED rouge 


DL2 




Diode LED verte 


IC1 




Integre LM358 


IC2 




CMOS 4013 


SI 




Interrupteur 


PI 




Poussoir 



Toutes les resistances sont 
des 1/4 de watt. 
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Figure 5 : Brochage des deux circuits integres CT4013 et LM358 vus de 
dessus avec leur repere-detrompeur en forme de U vers la gauche. Quand vous 
insererez, sur le circuit im prime, les deux LED, souvenez-vous que le fil le plus 
long (A) va du cote des resistances R7-R8. 




Figure 6 : Photo d'un prototype, le montage termine. 



ports en orientant bien leur repere- 
detrompeur en forme de U vers le haut 
du circuit imprime (figure 4). 

Pour distinguer les 
poles d'un haut-parleur 

Reliez les bornes d'un haut-parleur ou 
les bornes d'une enceinte acoustique 
aux deux fils (ou aux deux bornes que 
vous aurez montees sur votre boTtier) 
qui sortent du cote gauche du circuit 
imprime (figures 2b et 3b), puis don- 
nez un petit choc avec le doigt sur le 
cone. 

Si la LED DL2 "BON" s'allume, vous 
saurez que la broche positive du haut- 
parleur est reliee au fil (ou a la borne) 
allant a C3 (figure 2b), alors que si 
la LED DL1 "INVERSE" s'allume, vous 
saurez que la broche positive du haut- 
parleur est celle qui est reliee au fil (a 
la borne) de masse. 

Une fois determinee la polarite d'un 
haut-parleur ou d'une enceinte, avant 
de controler un second haut-parleur ou 
une seconde enceinte, vous devrez tou- 
jours appuyer sur le poussoir de reset 
PI. 

♦ N. E. 




Figure 7 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de I'indicateur de polarite. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants, visibles sur 
la figure 4, necessaires a la rea- 
lisation de cet indicateur de pola- 
rite EN. 1481, y compris le circuit 
imprime : 62 F. Le coffret plastique 
seul : 18 F. Le circuit imprime seul : 
16 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 



miers composants que vous monterez 
seront les supports des circuits inte- 
gres IC1 et IC2. 

Apres avoir soude toutes leurs bro- 
ches, vous pourrez poursuivre par I ' in- 
sertion des resistances et, apres cel- 
les-ci, des trois diodes DS1, DS2, DS3, 
en orientant le cote marque d'une 
bande vers le poussoir PI (figure 4). 

Apres ces composants, inserez les 
quatre condensateurs polyester et les 
deux condensateurs electrolytiques en 
respectant la polarite +/- de leurs pat- 
tes. 



A droite du circuit imprime, vous devez 
connecter les deux LED en verifiant 
attentivement que le fil le plus long 
(indique A : anode) soit tourne, pour 
DL1 vers la resistance R7, et pour DL2 
vers la resistance R8. 

Dans les trous du circuit imprime ou 
devront etre fixes les composants exter- 
nes, soudez des picots. Sur ceux-ci, 
vous pourrez souder directement les 
broches de I'interrupteur SI et celles 
du poussoir PI. 

Pour completer le montage, inserez les 
deux circuits integres dans leurs sup- 



HOT LINE TECHNIQUE 



Vous rencontrez un probleme lors 
d'une realisation ? Vous ne trouvez pas 
un composant pour un des montages 
decrits dans la revue ? 
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Non, ce n'est pas une invitation a retourner aux origines, 
mais c'est I'occasion de presenter un produit qui arrive tout 
droit des Etats-Unis et qui a revolutionne les methodes de 
preparation des circuits imprimes realises en petites series : 
plus de serigraphie, grace a une pellicule sur laquelle il suffit 
de photocopier ou d'imprimer le master... 





i vous etes 
passionne 
d'electroni- 
que, vous 
aimez realiser 
des montages et, done, 
de temps en temps, 
vous etes amene a fabri- 
quer vous-meme le cir- 
cuit imprime en passant 
par telle ou telle etape 
imposee par des techni- 
ques courantes. La seri- 
graphie, la photogravure, la methode anglaise, etc. 

Dans le cas le plus simple, la methode manuelle, vous 
aurez recours a un stylo special de type Decon Dalo pour 
repasser un trace que vous aurez transfere sur le cuivre 
du futur circuit imprime par I'intermediaire de papier car- 
bone. 

Les resultats sont satisfaisants pour un prototype ou tout 
du moins dans le cadre de la realisation de montages ama- 
teur, mais meme s'il est fonctionnel, le circuit imprime 
reste toutefois trop grossier. 

Si Ton doit preparer des circuits complexes, avec des pis- 
tes denses et fines a la fois (1 mm, voire moins), il est 
pratiquement indispensable de faire appel a la photogra- 
vure, e'est-a-dire a la technique utilisee meme dans la pro- 
duction a grande echelle, et jusqu'a aujourd'hui, la plus 
fiable. 



Pour les realisations 
"domestiques", ilfautdif- 
ferentes choses que Ton 
peut diviser en deux cate- 
gories : celles servant a 
la preparation photo du 
circuit et celles verita- 
blement utilisees pour la 
gravure (retrait du cuivre 
inutile). 

Dans la premiere catego- 
rie, on classera : 



- Le papier huile, le papier caique, le film, le mylar ou le 
typon, etc., 

- La couche photosensible qui sera deposee sur le cuivre 
(bombe, pinceau, prevernis, etc.), 

- La lampe UV ou le photocopieur dont le tube servira a 
realiser Timpression" du support, 

- Le revelateur qui permettra de retirer la couche photosen- 
sible aux endroits exposes a la lumiere. 

Dans la seconde categorie, on classera : 

- Les solutions servant a graver le cuivre la ou le vernis 
photosensible a ete retire par le revelateur (perchlorure 
de fer, persulfate d'ammonium, acide,...), 

- La laine d'acier pour retirer le vernis photosensible non 
expose, une fois la gravure terminee, 

- Les solutions servant a proteger le cuivre (etamage a froid 
ou argentage, etc.) 
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1 - Realisez le circuit et 2 - Imprimez r image du 

son master en utilisant master sur le support, soit 

n'importe quel programme directement, soit via une 

de CAD. photocopieuse. 




3 - Decoupez le support 4 -II est preferable delaisser 

PnP-blue de facon a pouvoir quelques centimetres de 

utiliserle reste pour cT a litres marge de chaque cote du 

circuits. circuit imprime. 



Les etapes de la realisation du circuit imprime 



Voici, etape par etape, comment reali- 
ser un circuit imprime a I'aide du sup- 
port PnP-blue. 

Les nombreuses etapes requises par 
la methode de photogravure tradition- 
nelle disparaissent en grande partie 
lorsque Ton utilise ce nouveau produit 
"made in USA". 

II s'agit d'une feuille en acetate recou- 
verte d'une substance bleue qui per- 
met de faire adherer directement le 



trace des pistes (toner) sur la surface 
en cuivre d'un circuit imprime et done, 
de proceder immediatement a la gra- 
vure, sans avoir a passer par d'autres 
preparations ! 

En fait, comme vous pouvez le voir sur 
ces photos, il suffit de transferer par 
copie laser (ou par photocopieuse si 
on ne dispose pas d'une imprimante 
laser) le master sur la surface sensible 
de cette pellicule. 



II faut ensuite plaquer la partie impri- 
mee (le cote rugueux et poreux sur 
lequel le toner est depose) sur le cui- 
vre du circuit a imprimer et passer un 
fer a repasser sur la surface brillante 
pendant quelques instants. 
Apres refroidissement, on peut retirer 
et jeter la pellicule puis plonger le cir- 
cuit dans le bain de solution acide pour 
obtenir un circuit imprime de qualite 
professionnelle. 



La methode classique 

Done, avant de plonger le support dans 
la solution acide, il faut dessiner le 
trace des pistes, e'est-a-dire transfe- 
rer une image du "master" (ce que 
Ton trouve sous le nom de "dessin, a 
I'echelle 1, du circuit imprime" dans 
ELM !) resistant a I'attaque chimique 
mais lui permettant de "dissoudre" les 
seules zones decouvertes du cuivre. 

Cela s'obtient en deposant tout d'abord 
une couche photosensible (une resine 
qui polymerise ou depolymerise, selon 
qu'elle est negative ou positive, lors- 
qu'elle est exposee aux rayons ultravio- 
lets) puis en la laissant secher dans 
I'obscurite avant d'appliquer le "mas- 
ter" sur la surface cuivree photosensi- 
ble. Ensuite, I'ensemble plaque cuivree 
photosensible et master sera place 
sous une lampe UV ou sur la glace 
d'un photocopieur pour I'exposer a la 
lumiere UV pendant un laps de temps 
allant de 3 a 6 minutes, selon le niveau 
de transparence du master (acetate, 
papier caique ou feuille blanche). 

II faut ensuite retirer le "master" et 
"developper" le cuivre photosensible 
comme s'il s'agissait d'une photogra- 
phie. Cette operation est realisee en 
I'immergeant dans un bain de deve- 
loppement (en general, il s'agit d'hy- 



droxyde de sodium dilue dans de I'eau) 
jusqu'a ce que les pistes apparaissent 
avec un fort contraste. 

II ne reste alors plus qu'a retirer I'ex- 
ces de resine expose en le frottant 
legerement avec les doigts (proteges 
a I'aide de gants en caoutchouc car la 
solution est corrosive !) ou bien a I'aide 
d'un pinceau. 

Une fois lave, le support est pret 
pour la gravure, dans une solution de 
perchlorure de fer, par exemple. La 
methode est sans aucun doute labo- 
rieuse car elle requiert de nombreuses 
etapes qui peuvent etre eliminees en 
grande partie en faisant appel au nou- 
veau produit "made in USA", objet de 
cet article. 

Une methode 
moderne et rapide 

II s'agit d'une feuille d'acetate recou- 
verte d'une substance bleue qui permet 
de faire adherer directement le trace 
des pistes sur la surface en cuivre d'un 
circuit imprime et done, de proceder 
immediatement a la gravure, sans avoir 
a passer par d'autres etapes ! 

En fait, il suffit de transferer le dessin 
du circuit imprime (a I'echelle 1, bien 



evidemment !) sur la surface sensible 
de cette pellicule, qui est caracterisee 
par une certaine rugosite et porosite 
en imprimant directement le trace du 
circuit a I'aide d'une imprimante laser 
(malheureusement, les imprimantes a 
jet d'encre ne conviennent pas...). Bien 
entendu, ce transfert peut se faire a 
I'aide d'un photocopieur mais alors, il 
faudra modifier le titre de cet article ! 

II faut ensuite appuyer la partie impri- 
mee sur le cuivre du support et pas- 
ser un fer a repasser sur la surface 
brillante pendant quelques minutes, 
en faisant bien attention a maintenir 
la temperature dans la zone reservee 
au Nylon (temperature allant de 170 
a 190 °C) et evidemment, apres avoir 
desactive la vapeur ! 

La feuille bleue est plus ou moins de 
la meme taille que n'importe quel A4 
pour imprimante ou machine a ecrire 
(les dimensions exactes sont 216 x 
284 mm, au lieu des 210 x 297 mm du 
format A4) et coute autour de 120 F, 
un prix tout a fait raisonnable si Ton 
considere qu'avec une feuille on peut 
realiser au moins deux circuits de for- 
mat Eurocard (100 x 160 mm) en 
utilisant un support cuivre beaucoup 
moins couteux qu'un support presensi- 
bilise, e'est-a-dire recouvert de resine 
photosensible. 
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5 - Nettoyez soigneusement 
le cuivre du circuit avec de 
l alcool de facon a ce qu'il 
soit brillant et non gras. 



6 - Appuyez le papier PnP- 
blue de facon a ce que le 
toner soit en contact avec 
le cuivre du circuit. 



7 - Passez le fer a repasser 
sur la face lisse du support 
de facon a transferer le 
toner sur le circuit. 



8 - Laissez refroidir ou passez 
sous I'eau froide et detachez 
le support PnP-blue de la 
face cuivre du circuit. 




9 - L'immersion du circuit ainsi 
prepare dans une solution 
acide permet de "dissoudre" 
le cuivre en exces. 



10 - Apres cette "dissolu- 
tion", on obtient un circuit 
sur lequel est grave le trace 
desire des pistes. 



11 - Nettoyez ensuite le 
circuit imprime avec un 
diluant nitre de facon a faire 
disparattre la couche. 



12 - Verifiez que la "disso- 
lution" du cuivre a bien 
ete correcte afin d'eviter 
d'eventuels courts-circuits. 



L'utilisation est tres simple et tres 
sure, sans compter qu'immediatement 
apres le passage du fer a repasser, 
on peut mettre le support sous I'eau 
pour le refroidir. II ne reste plus alors 
qu'a decoller la pellicule en veillant a 
retirer d'eventuelles bavures a I'aide 
d'une lame de cutter ou d'un morceau 
d'adhesif transparent applique quel- 
ques instants sur la partie ou il est 
reste du bleu qui n'etait pas prevu par 
le master. 

Pour finir, on procede a la gravure. 

Beaucoup d'etapes sont ainsi elimi- 
nees et le revelateur, la cuvette pour 
le developpement, les gants et les pin- 
ceaux speciaux, sans oublier le pho- 
tocopieur ne sont plus d'aucune uti- 
lity ! 

Et ce n'est pas rien car, a lui seul, 
le systeme d'insolation represente un 
investissement non negligeable. 

Et puis, l'utilisation de la pellicule 
bleue reduit considerablement I'es- 
pace occupe lors de la preparation 
des circuits imprimes. Tout ce qui est 
necessaire a la mise en oeuvre de 
cette methode se resume a une petite 
cuvette pour le perchlorure de fer et a 
un plan ou "repasser". En un mot, un 
coin sur la table de la cuisine ! 




Un petit resume 



A present, si notre sujet vous a inte- 
resse et que vous souhaitez essayer 
la pellicule PnP-blue (c'est ainsi qu'on 
I'appelle dans le commerce...), sachez 
que la feuille de base est en acetate 
transparent ordinaire, recouvert par 
le fabricant d'un voile opaque bleu, 
rugueux et poreux au toucher. 

Ce revetement se detache a une tem- 
perature de 170 °C et adhere pres- 
que uniquement aux toner sees utilises 
pour les photocopieurs et les impri- 
mantes laser. 

Avant d'utiliser la pellicule, nous vous 
conseillons de la couper aux dimen- 
sions du master en prevoyant un peu 
de marges. 

Imprimez ensuite grandeur reelle la 
pellicule, en disposant la feuille de 
maniere a ce que la copie s'effectue 
sur le cote rugueux. 

Plaquez alors la pellicule sur le cuivre 
de fagon a laisser le cote brillant 
tourne vers I'exterieur (le toner doit tou- 
cher la surface du support) puis, apres 
avoir regie son thermostat sur le pro- 
gramme pour le Nylon ou les fibres syn- 
thetiques, passez le fer a repasser sur 
le support pendant quelques minutes. 



13 - Une fois le 
circuit imprime perce, 
vous pouvez monter tous 
les composants normalement. 

Rincez le circuit imprime de fagon a 
le refroidir, detachez la pellicule et 
jetez-la. Sur la surface cuivree, vous 
devez alors voir les pistes colorees de 
bleu tres fonce, tandis que les zones 
vides doivent seulement laisser appa- 
raTtre le cuivre. Immergez le support 
dans la solution acide (perchlorure de 
fer ou persulfate d'ammonium) pour la 
gravure definitive. Tres simple, non ? 
II suffit d'imprimer, de repasser et de 
graver... 

♦ RE. 



Cout de la realisation* 

(si on peut dire !) 

Le lot de 5 feuilles au format 216 
x 284 mm, identiques a celle que 
Ton peut voir en figure 3 : 123 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Une horloge, une camera miniature et un emetteur audio/video. 
Ces trois objets reunis, permettent de surveiller a distance ce 
qui se passe dans n'importe quel endroit... en toute discretion. 
Cet article est une suggestion, parmi d'autres, pour utiliser de la 
meilleure fa§on possible quelques produits recemment apparus 
sur le marche. 



^fe I se fait tard, 
c'est presque 
I'heure de la 

I L fermeture du 

™ magasin : un 
client de la derniere 
heure franchit le seuil. 

II n'y a que le tic-tac 
de I'aiguille de I'horloge 
murale, derriere le comp- 
toir, pour rompre le silence 
de la piece vide, et la voix 
du proprietaire qui s'eleve 
de I'arriere-boutique et s'ex- 
clame : "une seconde, j'arrange 
deux petites choses et j'arrive !". 



Le "client" ne doit pas en etre un au sens 
propre du terme car, semblant bien connaTtre les 
habitudes du commergant, il tend les mains vers la caisse 
restee entr'ouverte et derobe, rapidement, quelques gros- 
ses coupures. 

Le proprietaire n'arrivant toujours pas, le voleur s'eloigne 
en silence mais une drole de surprise I'attend devant la 
sortie : deux policiers I'invitent a les suivre au commissa- 
riat... "Mais qu'est-ce qui n'a pas marche ?", se demande 
le maladroit voleur, "je n'ai vraiment pas de chance ou bien 
est-ce que quelqu'un m'a vu ?". 




evidemment tres bien 
cachee, reliee directe- 
ment a un ecran place 
dans I'arriere bouti- 
que par I'intermediaire 
d'un systeme TV en 
circuit ferine. 

C'est de la que le com- 
mergant avait surpris 
notre homme en train de 
piller la caisse et qu'il avait 
appele les forces de police 
avant que le voleur ne s'eva- 
pore en emmenant avec lui le 
fruit d'une dure journee de labeur. 

Des situations comme celle que nous 
venons de romancer, il s'en produit tous les 
jours. C'est pourquoi, disposer d'un systeme de sur- 
veillance en TVCC (television en circuit ferme ou television 
par cable) est d'une grande utilite. Un tel systeme rendra 
service non seulement au commergant qui veut controler le 
flux des clients qui entrent ou qui sortent de son magasin, 
mais egalement dans de nombreuses autres situations. 

Pour etre totalement efficace, une installation de sur- 
veillance doit, autant que possible, etre completement invi- 
sible et equipee d'une ou plusieurs cameras video. 



II ne le saura jamais, mais le commergant avait installe 
un systeme tres discret de telesurveillance derriere le 
comptoir. La fameuse horloge au tic-tac sympathique 
contenait tout simplement une camera video miniature, 



Une methode tres efficace pour camoufler une camera 
miniature, c'est de pratiquer un trou dans un objet usuel 
pour permettre de laisser passer seulement son objectif. 
C'est la raison pour laquelle il existe, depuis un certain 
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Figure 1 : Une microcamera, tellement petite que 
sa connectique semble avoir une taille impressionnante ! 



solution de remission video, 
VHF, en UHFou en SHF. 



soit en 



temps deja, des horloges murales equi- 
pees de cameras video. Plus la tech- 
nologie progresse plus I'horloge peut 
se faire discrete. Au debut, I'horloge 
avait la taille d'une roue de camion 
et il fallait percer le mur derriere elle 
poury loger la camera, qui, pour la plus 
petite, etait au moins de la taille de 
deux boTtes de sucre en morceaux ! 

Aujourd'hui, on trouve facilement des 
cameras miniatures dont les dimen- 
sions ne depassent pas 12 x 12 mm 
pour une profondeur de 15 mm ! 
Comme vous pouvez le voir sur la 
photo de la figure 1, la prise audio/ 
alimentation a une taille superieure a 
la camera elle-meme ! 

Ces microcameras sont ideales pour 
ce type d'application car elles sont 
legeres, peu encombrantes et munies 
d'optiques qui peuvent facilement etre 
placees derriere un petit trou (d'un dia- 
metre de 5 a 7 mm) pratique dans un 
endroit discret du cadran d'une hor- 
loge. 



Personne ne prete attention a I'horloge 
car c'est un objet que Ton retrouve 
presque partout : a la maison, au 
bureau, dans les gares, chez le mede- 
cin, mais egalement dans les couloirs 
des administrations, dans les hopitaux, 
dans les magasins, etc. 

II n'y a done rien d'etonnant a ce que 
I'endroit strategique ou cacher une 
camera video soit, pour bon nombre de 
constructeurs, le cadran d'une horloge. 
S'il existe des produits commerciaux, 
une telle realisation est egalement a la 
portee d'un amateur soigneux. 

L'horloge-camera, placee judicieuse- 
ment enverra ses images et, pourquoi 
pas, les sons qu'elle capte, vers un 
ecran ou vers un commutateur video 
dans le cas ou il y aurait plusieurs 
cameras a gerer... Cette transmission, 
dans le cas le plus simple, se fera 
grace a un cordon. Bien entendu, en 
fonction du budget dont on dispose 
et/ou de la complexite de faire un rac- 
cordement filaire, on pourra choisir la 



De nombreux emetteurs et recepteurs 
miniatures sont disponibles sur le mar- 
che. Les figures 2 et 3 vous donnent 
un apergu de ces appareils prevus 
pour fonctionner sur la bande 2,4 GHz. 
Nous avons egalement decrit de nom- 
breux emetteurs et recepteurs audio/ 
video. Pour ne parler que des derniers 
en date, vous pouvez egalement utili- 
ser les emetteurs et recepteurs que 
nous avons decrits dans ELM 23, page 
8 et suivantes et dans ELM 24, page 
30 et suivantes. 

Quelques 

realisations pratiques 

A I'aide d'une horloge (on en trouve 
quelquefois en promotion dans les 
grandes surfaces a moins de 30 
francs !) et d'une camera miniature, 
nous avons realise quelques applica- 
tions pratiques que nous allons a pre- 
sent vous proposer car elles nous sem- 
blent tres interessantes. 

La plus simple est, bien sur, la tele- 
surveillance en circuit ferine, dans 
laquelle la sortie video de la camera 
est reliee, par I'intermediaire d'un petit 
cable coaxial, a I'entree d'un ecran ou 
d'un magnetoscope (voir figure 4a). 

La camera video necessite une ali- 
mentation a part (la pile de I'horloge 
est reservee a son "mouvement" - 
c'est, en horlogerie, le nom donne 
a la mecanique qui fait tourner les 
aiguilles. Dans les horloges electroni- 
ques modernes, elle en est d'ailleurs 
tres souvent solidaire.). II faut done 
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Figure 3 : Deux recepteurs audio/ 
video 4 canaux du commerce. 
C'est la solution simple si on ne 
veut pas avoir a souder des CMS 
pour miniaturiser ! 



prevoir un second cable, qui peut etre 
un simple morceau de fil plat a deux 
conducteurs, pour amener la tension 
a la camera (qui peut etre, suivant le 
modele, de 5 ou de 12 volts). Cette 
tension doit etre parfaitement regulee 
et stabilisee. II n'est done pas ques- 
tion d'utiliser un bloc secteur de bas 
de gamme, qui, en general, ne com- 
porte qu'une diode de redressement et 
un condensateur. 

Si Ton veut eviter I'alimentation et si 
Ton considere que la camera necessite 
du 12 volts, il faut alors prevoir Ins- 
tallation d'un porte-piles, place a I'in- 
terieur de I'horloge et pouvant contenir 
10 piles Ni-MH de 1,2 volt ou 8 piles 
alcalines de 1,5 volt. 

En unissant les qualites des microca- 
meras a celles des nouveaux micro- 
emetteurs audio/video, on peut rea- 
liser une horloge avec camera video 
"wireless" (sans fil), e'est-a-dire un sys- 
teme complet et autonome, capable 
d'envoyer a distance les images fil- 
mees (voir figure 4b). 

Ces memes images pourront etre 
regardees sur n'importe quel ecran de 
television ou d'ordinateur equipe d'une 
entree video composite ou d'une prise 
peritel, par I'intermediaire d'un recep- 
teur a quatre canaux a 2,4 GHz tel 
qu'un de ceux presentes en figure 3 
par exemple. 

Bien entendu, si I'horloge est d'assez 
grande taille, on peut egalement utili- 
ser I'emetteur et le recepteur audio/ 
video decrit dans ELM 23 page 8 et 
suivantes. 



A ce sujet, nous avons egalement 
teste une configuration de ce genre, 
a I'arriere de laquelle nous avons ins- 
tall le TX a 2,4 GHz EF.T173, une 



Figure 4 : 
Trois modeles 

de camera 
pour satisfaire 
a tous les besoins 




Figure 4a : L'option "eco" : la 
camera est reliee a une entree 
video par un cable coaxial et 
I'alimentation se fait par fils. 




Figure 4b : L option "confort" : 
la camera est connectee a un 
emetteur video et I'alimentation 
se fait par accumulateurs ou piles 
alcalines. 




Figure 4c : L'option "luxe" : meme 
chose que la version "confort" mais 
avec I'audio en plus ! 



microcamera telle que celle visible en 
figure 1, ainsi qu'un porte-piles de 10 
piles rechargeables de 1,1 A/h (colle 
a I'aide de silicone). 

L'emetteur peut operer sur 4 canaux, 
qui sont 2,400, 2,427, 2,454 et 2,481 
GHz, que Ton peut facilement selec- 
tionner par I'intermediaire d'un dip- 
switch. 

La portee, en utilisant le recepteur 
EF.R173 (qui doit etre regie sur le 
meme canal que le TX), varie entre 
environ 50 et 100 metres et couvre de 
toute fagon, sans aucun probleme, un 
grand appartement, un bureau ou un 
petit immeuble. 

En utilisant le meme systeme de base 
que sur la figure 4b, nous avons rem- 
place la camera par une camera equi- 
pee d'un microphone electret (voir 
figure 4c), fidele et sensible : ainsi, 
en plus de transmettre les images fil- 
mees par la camera, on peut egale- 
ment envoyer les voix et les bruits per- 
qus sur le lieu de surveillance, le tout 
sur une seule porteuse. Le micro elec- 
tret est suffisamment sensible pour 
rester place derriere I'horloge. On peut 
egalement le deporter a I'exterieur et 
le dissimuler d'une fagon ou d'une 
autre. 



Pour conclure 

Nous esperons que cet article vous 
donnera des idees de realisation. Entre 
les cameras, les emetteurs et les 
recepteurs, les choix sont larges ! Vous 
pouvez soit achete du tout fait aupres 
de nos annonceurs ou realiser vous- 
meme en partant des articles de la 
revue. Si vous trouvez une idee inte- 
ressante, n'hesitez pas a nous le faire 
savoir. Nous nous ferons un plaisir de 
la publier pour qu'elle profite au plus 
grand nombre ! 

♦ RE. 



Cout de la realisation 

II n'est pas simple de chiffrer le cout 
d'une telle realisation, tout depend 
des options que vous choisirez. 
L'ensemble peut aller de quelques 
centaines de francs pour un sys- 
teme simple a des sommes beau- 
coup plus importantes pour un sys- 
teme tres elabore. Pour faire votre 
calcul, en fonction de vos options, 
vous pouvez consulter ELM 23 page 
19, ELM 24 page 36 ainsi que les 
publicites de nos annonceurs. 
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Nous voici au dernier chapitre de notre cours de programmation C pour 
PIC16F876. Nous allons vous presenter aujourd'hui un programme un peu 
plus complexe, qui peut etre un bon point de depart pour une application 
"reelle", pas seulement une simple demonstration du fonctionnement du 
micro. Nous allons vous decrire un millivoltmetre digital precis, en mesure 
de lire avec 10 bits de precision n'importe quelle tension positive entre et 
5 V. Tout ce dont vous aurez besoin au niveau hardware est la carte test du 
PIC16F876, protagoniste indiscutee de notre cours. 



'afficheur LCD, que vous 
avez deja appris a pro- 
grammerdans le numero 
J precedent, permet la 
visualisation de la ten- 
sion appliquee a I'entree speciale 
prevue sur la carte test. Cette ten- 
sion est lue par le convertisseur 
analogique/digital a 10 bits pre- 
sent dans le microcontroleur de 
Microchip, apres avoir transite par 
I'amplificateur operationnel 4558. 
D'un point de vue didactique, le 
programme est particulierement 
interessant pour deux raisons : 

- il montre comment programmer 
le convertisseur A/D present 
dans le PIC16F876, 



il constitue un exemple de pas- 
sage "d'informations" entre les parties du programme 
ecrites en C et les parties realisees en assembleur. 




Vous avez surement deja constate 
qu'il est souvent inevitable d'avoir 
recours a I'assembleur. Et bien, 
dans ce cas encore, nous avons 
ete contraints a ce choix "hybride" 
pour la partie correspondant au 
convertisseur A/D. Le compila- 
teur C2C Rock (et pratiquement 
tous les autres...) nous vient en 
aide en nous offrant des proce- 
dures plutot commodes pour met- 
tre en "communication" les deux 
milieux. 

Continuons avec la description 
detaillee de notre code : vous 
remarquerez certainement que 
certaines parties vous sont assez 
familieres si vous etes des lec- 
teurs assidus de notre cours. 



Le cycle "for" qui fait clignoter 5 fois le chiffre 8 sur I'affi- 
cheur a 7 segments est, en effet, egalement present dans 
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long mvolt; 




VULIMLIKL . L 


long mvolt_prec 




A Programme qui permet de visualiser une 


tableau [0]= V ; 




x tension comprise entre et 5V. 


tableau [1]= o ; 






tableau [2]=' 1' ; 






4__L»T .... TOT— A 4-A • 

tableau [3]= t ; 




ftpragma CLOCK FREQ 4UUUUUU 


tableau [4 J= m ; 




rs trim r<t A rv HQCQO 

asm comig ujrjz 


tableau [5] = ' e' ; 






taoieauLoj— t , 




char 'tableau [16] ; 


taoieau [ / j — e , 






taoieau [oj— r , 




JjV^JJ SeXld GOIUIIldllU \ (JXldL OOIIIIIlclllU COUcj 


taO IcclU l y J — , 




f 
t 


taoieau [iuj— i 




OUtpilt port a.\£.) f 


tableau [11] =' s' 




nop ( ) ; nop ( ) ; 


tableau [12]=' ' 




output_jport b (command code); 


tableau [13] ='0' 




nop() ;nop() ; 


tableau [14] ='N' 




output_jport a ( ) ; 


tableau [15]=' ' 




nop() ;nop() ; 






UUtpUt port aL\£.) r 


LCD_writeline(0) ; 


nop ( ) ; nop ( ) ; 






i 
j 


tableau[0]='V ; 






tableau [1]=' a' ; 




j-iL-u sena aata \cnar aata/ 


tableau [2] ='1' ; 




/ 
1 


tableau [3] ='u' ; 




output_port a (6) ; 


tableau [4] ='e' ; 




nop ( ) , nop ( ) , 


tableau [5]=' '; 




output_jport b(data) ; 


tableau [6]=' ' ; 




nop() ;nop() ; 


tableau [7]=' ' ; 




output_port a (4) ; 


tableau [8]=' '; 




nop() ;nop() ; 


tableau [9]=' '; 




output_jport a (6); 


tableau [10]=' ' 




nop ( ) ; nop ( ) ; 


tableau [11] ='m' 






tableau[12]='V 






tableau [13] ='o' 




LCD writeline (int numligne) 


tableau[14]='l' 




{ 


tableau [15] ='t' 




int indice; 






T /"ITS mm mm m m3 mm n in in . M J /1 OO 1 / T ^ aaM k T J n . -n — . \ \ . 

LCD send command (128+ (64 *numligne) ) ; 


LCD writeline (1) ; 


for (indice = ; indice<16 ; indice++) 






{ 


mvolt prec=0; 




LCD send data (tableau [indice] ) ; 


LCD writenum (0 , 1) ; 


} 

i 


for(;;) 

/ 




} 


asm bsf ADCON0,GO 


LCD writenum (long n,int numligne) 


delay_ms (1) ; 


{ 


asm movf ADRESH, ; 


int reste; 


asm movwf valeur high lecture tension; 


char thousand, hundred, ten, unit; 






Jj^jj Sena Gonunana \ ±£ ot \ ofi numii^ne / to j , 


asm bsf STATUS , RPO 


delay ms (1) ; 


asm movf ADRESL, ; 


thousand— n/ iuuu+ u ; 


asm movwf valeur low lecture tension; 


XcStO— 11 15 1UUU , 


asm bcf STATUS, RPO 


n = reste ; 


valeur=4* valeur high+ (valeur low»6) ; 


hundred=n/100+ ; 


mvolt=valeur*5 ; 


resto— n-^iuu , 


if (mvolt !=mvolt_prec) 


n = reste ; 




{ 


ten— n/iu+ u , 




LCD writenum (mvolt, 1) ; 


resto— n-siu , 




mvolt_prec=mvolt ; 


n=reste ; 




delay ms(500) ; 


unit=n+' ' ; 




} 


llu sena aata (tnousana; , 


} 




aeiay ms \ ±) , 


} 




LCD send data (hundred) ; 






delay ms (1) ; 


main ( ) 




LCD send data (ten) ; 


{ 




delay ms (1) ; 


int i; 




LCD send data (unit) ; 


disable interrupt (GIE) ; 


i 
} 


set bit (STATUS, RPO) ; 




set_tris_c (0) ; 




void lecture tension () 


set_tris_b(0) ; 




{ 


set_tris_a(249) 




int appuye=0; 






char valeur low; 


asm 




char valeur high; 


{ 




int valeur; 


bsf STATUS, RPO 
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bcf STATUS , RPl 


taoieauLyj— q ; 


clrf ADC0N1 


taoieau l J-u j — u , 


bcf STATUS ,RP0 


t.ui .... n 1 i . 

tableau [11] — e' ; 


movlw 


1 


tableau [lz] = ; 


movwf ADCONO 


4--U1 .... T1 "31 - 'm/ . 

tableau [16\= m ; 


} 




taJJlcaU [ m J — a , 

taDieauL±oj— y , 


clear_bit (STATUS ,RP0) ; 








T OT^ t.tv> -i 4- /-\ 1 i nn /n\ • 

lljj writeiine^u] , 


for (i=0;i<5;i++) 




{ 




■HaHl oan TOl — ' TV • 
tdDlcaU [ \J J — JJ , 


output_j?ort_c (254) ; 


tableau [l]='i' ; 


delay_ms (100) ; 


tableau [z]=g ; 


output_j?ort_c ( ) ; 


4. - Ui .... rn — /A/ • 

tableau [j\= i ; 


delay_ms (100) ; 


taoieauL^j— t , 


} 




tableau [5]= a ; 


output_j?ort_a(2) ; 


taoieauLDj— i , 


delay ms (1) ; 




taoieau [ / j — ; 
taoieau [ o j — v , 


LCD send command ( 1 ) ; 


t.ui .... rni _/ .f . 

tableau [9]= o ; 


delay ms (10) ; 




4.-V1 .... n m - r l r . 

tableau [10]= 1 ; 


LCD send command ( 8+4+2+1 ) ; 


taoieau [±±j— z, , 


delay ms (10) ; 




tableau [lz]= m ; 


LCD send command (32+16+8) ; 


i.ui .... n oi-j ./ . 

tableau [13] — e' ; 


delay ms (10) ; 




+ahi pan n 41 =' + ' • 


tableau [0]='E' 




tableau [15]=' 


tableau [l]='l' 




LCD writeline (1) ; 


tableau [2] ='e' 




delay_s(2) ; 


tableau [3] ='t' 




lecture tension (); 


tableau [4 ]='t' 




} 


tableau [5] ='r' 






tableau [ 6] ='o' 
tableau [7] ='n' 
tableau [8] ='i' 




Listing complet du programme de visualisation et 




d'acquisition d'une valeur analogique de tension 
comprise entre et 5 volts. 



ce programme. Nous vous avons deja 
parle de ce cycle dans le numero pre- 
cedent. Son but est purement diagnos- 
tic, car il sert justement a nous faire 
comprendre que hardware et software 
sont en train de travailler correcte- 
ment. Si vous voyez done clignoter 
I'afficheur mais que le voltmetre ne 
fonctionne pas, vous savez deja qu'il 
faudra aller chercher la cause dans I'af- 
ficheur LCD. 

Une fois les clignotements termines, 
les inscriptions "Electronique" et "Digi- 
tal voltmetre", sur la ligne du dessous, 
sont affichees sur I'afficheur LCD. Dans 
ce cas encore, nous avons "recu- 
pere" le code utilise dans le dernier 
numero, e'est-a-dire que nous utili- 
sons lafonction "LCD_send_command" 
(envoie les commandes a I'afficheur 
LCD pour le configurer correctement), 
"LCD_writeline" (ecritsurla premiere ou 
la deuxieme ligne, passee comme para- 
metre, le contenu du tableau de carac- 
teres "tableau"), "LCD_send_data" 
(ecrit le caractere passe comme para- 
metre. II s'agit evidemment d'une fonc- 
tion demandee par "LCD_writeline"). 

Nous ne souhaitons pas nous attarder 
sur la description de ces fonctions, et 
vous renvoyons pour cela au chapitre 
precedent (ELM 25) ou nous en avons 
parle largement. 



Revenons a notre code : I'inscription 
en question reste affichee pendant 
2 secondes, grace a I'instruction 
"delay_s(2)", dont le sens est evi- 
dent. 

Une fois I'attente terminee, la fonc- 
tion "lire_tension( )", qui represente 
la partie fondamentale du programme, 
est appelee. Cette routine execute une 
serie d'operations en sequence, opera- 
tions que nous allons etudier en detail 
afin d'en comprendre la logique de 
fonctionnement : 

- Elle visualise, en rappelant les fonc- 
tions que nous venons de voir, I'ins- 
cription "Voltmetre allume" sur la pre- 
miere ligne de I'afficheur et "Valeur" 
sur la deuxieme. Le mot "valeur" 
sera evidemment suivi de la valeur 
de tension lue, comme nous le ver- 
rons bientot. 

- Elle habilite le convertisseur A/D 
interne au PIC. Des cet instant le con- 
vertisseur "commence" a lire la ten- 
sion en entree. 

- Elle attend une milliseconde, de 
fagon a etre certain que la lecture a 
eu lieu. 

- Elle "copie" le contenu des deux 
registres du PIC qui contiennent la 



valeur de la tension acquise (un nom- 
bre de a 2 10 qui represente une 
tension de a 5 volts), dans une 
variable de type long. 

- Elle "convertit" la valeur numerique 
acquise (valeur, qui, nous vous rappe- 
lons, peut prendre des valeurs de a 
2 10 ) en une valeur egale a la tension 
mesuree. Par exemple, si la valeur 
lue est 0, la tension a visualiser doit 
etre V, si la valeur est 1024, la ten- 
sion doit etre 5 V, et ainsi de suite 
pourtoutes les valeurs intermediai- 
res. II s'agit, en fait, d'une simple 
proportion. 

- Elle rappelle la fonction 
"LCD_writenum" en passant comme 
parametre la valeur a visualiser, 
calculee au point precedent, et le 
numero de la ligne sur laquelle doit 
se passer la visualisation. 

- Apres avoir attendu 500 millisecon- 
des, elle retourne au point 2, et 
repete indefiniment cette sequence 
d'operations. Ce qui veut dire qu'en- 
viron chaque demi-seconde, une nou- 
velle valeur de tension est acquise et 
visualisee. II est possible de diminuer 
ce temps en agissant sur I'instruction 
"delay_ms(500)" mais la chose nous 
semble d'une utilite douteuse : notre 
oeil ne reussirait pas a visualiser sur 
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un afficheur un chiffre qui, theorique- 
ment au moins, change plus de 2 
fois par seconde. Les voltmetres digi- 
taux, quelle que soit leur marque ou 
leur type, travaillent surement avec 
des temps d'acquisition analogues. 

Nous avons ete volontairement concis 
dans la description de ces operations : 
ce qui nous importait avant de passer 
a une analyse un peu plus detaillee 
etait surtout d'illustrer ce que fait notre 
fonction. 

II y a trois concepts fondamentaux pre- 
sents dans "lire_tension( )" que nous 
resumerons ainsi : 

- Fonctionnement du convertisseur 
A/D. 

- Passage "d'informations" assem- 
bleur en C. 

- Visualisation d'une variable C sur I'af- 
ficheur. 

Fonctionnement 

du convertisseur A/D 

Les processeurs PIC de la famille 
16F87x sont dotes d'un convertisseur 
A/D a 10 bits. 

Dans le cas du PIC 16F876 I'entree 
de ce convertisseur peut etre n'im- 
porte laquelle des cinq broches RAO, 
RA1, RA2, RA3, RA5. Ces broches sont 



habituellement utilisees en entrees/ 
sorties. Cependant, en programmant 
un registre de configuration vous pou- 
vez "relier" (a I'interieur du microcon- 
troleur) la patte choisie a I'entree du 
convertisseur. Dans ce cas, evidem- 
ment, la broche cesse de fonctionner 
comme entree/sortie. 

Nous avons parle de registre de confi- 
guration : c'est seulement par le biais 
des registres que Ton etablit le fonc- 
tionnement du convertisseur et, du 
reste, de tous les autres peripheriques 
presents dans le microcontroleur. 

Seulement 4 sont consacrees au 
convertisseur A/D. lis sont appeles 
"ADCONO" , 44 ADCON1" , "ADRESH " , 
"ADRESL". II s'agit, dans tous les cas, 
de registres a 8 bits. 

Les deux premiers s'occupent de la 
configuration, les autres contiennent le 
resultat de I'acquisition. 

"ADCONO" permet de preparer I'hor- 
loge du convertisseur (bits 7 et 6), de 
selectionner I'entree en fonction de ce 
qu'on vient de dire (bits 5, 4 et 3), de 
faire partir la conversion (bit 2 mis a 
1 par le programme) et d'habiliter ou 
bien de deshabiliter le convertisseur 
(bit 0). 

"ADCONl" impose le format du resul- 
tat, c'est-a-dire la fagon ou les 10 bits 



acquis sont "disposes" dans les 16 
bits d'ADRESH et ADRESL (c'est-a-dire 
s'ils sont "tous a gauche" avec les 6 
bits les moins significatifs d'ADRESL 
non utilises, ou bien "tous a droite" 
avec les 6 bits les plus significatifs 
d'ADRESH non utilises) ainsi que les 
tensions de reference pour I'A/D (bits 
3, 2, 1 et 0). 

Pour fonctionner correctement un con- 
vertisseur A/D a besoin de deux ten- 
sions de reference, appelees habituel- 
lement "Vref+" et "Vref-". La premiere 
doit etre egale a la tension positive 
maximale que nous voulons mesurer, 
et la seconde a la tension negative 
maximale. II n'est evidemment pas 
possible de donner comme tension de 
reference des valeurs "incompatibles" 
avec les technologies avec lesquelles 
le convertisseur est realise dans ''il- 
lusion de pouvoir acquerir une valeur 
quelconque. 

Tres souvent, "Vref+" et "Vref-" ne 
peuvent meme pas exceder la tension 
d'alimentation du convertisseur. 

Dans le cas du PIC16F876, vous pou- 
vez choisir si "Vref+" et "Vref-" doivent 
etre assignes de I'exterieur ou bien 
si vous voulez prendre "Vdd" comme 
"Vref+" et "Vss" comme "Vref-". 

Nous vous rappelons que "Vdd" est la 
tension que nous employons pour ali- 
menter le micro et "Vss" la masse. 

Les trois bits du registre "ADCONl" 
s'occupent justement de signaler au 
microcontroleur si les references doi- 
vent etre internes ou bien externes et, 
dans ce cas, il indique a laquelle des 5 
broches du convertisseur il faut appli- 
quer "Vref+" et "Vref-". 

Nous ne vous reproduisons pas le 
tableau qui montre pour chaque con- 
figuration possible la valeur des trois 
bits, et renvoyons ceux qui seraient 
interesses par le sujet a la datasheet 
du PIC16F876. 

Dans notre programme nous avons 
etabli les references internes, et done 
le PIC etant alimente avec 5 volts, 
nous pourrons acquerir des valeurs de 
tension de V a 5 V. 

Passage 
"d'informations" 
d'assembleur en C 

Le resultat de notre mesure se trouve 
dans "ADRESH" et "ADRESL". Etant 
donne que nous avons choisi le for- 




Noie t; Nut available qn 23-pin dsuic^a 



Figure 1 : Les microcontroleurs PIC de la famille 16F87x sont dotes d'un 
convertisseur A/D a 10 bits. Selon leurs versions, ils disposent de plus ou 
moins d 'entrees analogiques (voir texte). 
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Reserves, il y a encore quelques annees, aux seuls industriels, les micro- 
controleurs sont aujourd'hui a la portee des amateurs et permettent des 
realisations aux possibilites etonnantes. 

Vous pouvez concevoir I'utilisation des microcontroleurs de deux facons 
differentes. Vous pouvez considerer que ce sont des circuits "comme les 
autres", integres d certaines realisations, et tout ignorer de leur fonction- 
nement. Mais vous pouvez aussi profiter de ce cours pour exploiter leurs 
possibilites de programmation, soit pour concevoir vos propres realisations, 
soit pour modifier le comportement d'appareils existants, soit simplement 
pour comprendre les circuits les utilisant. 

Pour ce faire, il faut evidemment savoir les programmer mais, contraire- 
ment d une idee recue qui a la vie dure, ce n'est pas difficile. C'est le but 
de ce Cours. 


Klili 


i 






ET LOISIRS ; CB 

LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 




Ref. : JEA25 ^^^^^ 

d» 

Pr + port 35 F 

Utilisez le bon de commande 
ELECTRONIQUE 


SSI M 



mat "tous a gauche", nous devons 
prendre tous les 8 bits des "ADRESH" 
et les deux les plus significatifs de 
"ADRESL". Mais il se pose ensuite une 
question : comment passer ces valeurs 
a une variable C ? 

La chose est tres simple : il suffit 
d'aller en assembleur (done d'ecrire le 
code precede par I'instruction "asm"), 
de deplacer le contenu du registre 
que nous voulons "transferer" dans le 
registre "W" (par exemple dans la ligne 
"movf ADRESH, 0"), et de deplacer le 
contenu de "W" dans la position qui 
porte ce nom : 

"_<nom var.C>_<nom fonction C ou 
est definie la var.>" 

Exemple : vous voulez mettre le con- 
tenu du registre "ADCONO" dans la 
variable C appelee "varl" qui est decla- 
ree dans la fonction "foncl" : 

Movf ADCONO,0 
Movwf _varl_foncl 

Faites tres attention aux tirets bas 
(e'est-a-dire le caractere "_") qui doi- 
vent preceder aussi bien le nom de la 
variable que celui de la fonction. 

Revenons a notre listing, nous voyons 
que "ADRESH" et "ADRESL" sont trans- 
feres dans les variables C "valeur_high" 
et "valeurjow" grace aux deux lignes 
assembleur : 

asm movwf_valeur_high_lecture_tension; 
asm movwf_valeur_low_lecture_tension; 

"lecture tension" est, en effet, la fonc- 
tion dans laquelle les deux variables 
sont definies. 

A partir de ces deux variables, on reus- 
sit a "reconstruire" le nombre acquis 
en ayant a I'esprit le format "tous a 
gauche". II suffit de multiplier par 4 
"valeurjiigh" et de deplacer de 6 bits a 



droite "valeurjow", mais la, nous pou- 
vons tranquillement travailler en C. 

Observez la ligne : 

"Valeur = 
4*valeur_high+(valeur_low>>6)" 

Visualisation 
d'une variable C 
sur I'afficheur 

Nous voici done arrives au dernier 
aspect sur lequel nous tenons a atti- 
rer votre attention. Dans le cours sur 
le C vous avez appris qu'imprimer le 
contenu d'une variable, par exemple de 
type interne, etait une operation facile, 
il suffisait de taper quelque chose 
comme : "Printf ("%d", variable)" et les 
jeux etaient faits. 

Malheureusement, notre compilateur 
ne met pas a notre disposition une 
"printf" qui ecrit sur I'afficheur (sinon, 
nous I'aurions certainement utilisee !). 
Mais ce n'est pas un probleme : le 
C est un langage puissant et nous 
allons resoudre le probleme en quel- 
ques lignes. 

Nous avons done ecrit la fonction 
"LCD_writenum", dans laquelle nous 
passons comme parametre le numero 
de la ligne de I'afficheur mais aussi 
- et c'est tres important - la variable 
dont nous voulons visualiser la valeur. 

II suffit d'avoir recours a un peu d'arith- 
metique. Prenez, en effet, la variable, 
divisez-la par 1000 et considerez sa 
partie entiere. Celle-ci constitue le 
chiffre (de a 9) des milliers que 
vous pouvez tout de suite envoyer 
a I'afficheur en ajoutant simplement 
le code ASCII du (voir la ligne 
"thousand=n/1000+'0'"). 

En d'autres termes, vous avez converti 
le chiffre des milliers en un caractere 



ASCII a visualiser. Maintenant le tour 
est joue. 

Passez aux centaines en prenant sim- 
plement le reste de la division prece- 
dente : le listing se commente tout 
seul. Rappelez-vous seulement que 
le symbole "%" en C veut dire "resul- 
tat de la division". II est evident que 
"LCD_writenum" visualise des nom- 
bres de a 9999 mais, pour vous 
exercer, vous pouvez le modifier pour 
visualiser des valeurs a plusieurs chif- 
fres. 



Conclusion 

Nous esperons vous avoir, grace a ce 
cours, fait faire un grand pas en avant 
dans la comprehension des microcon- 
troleurs PIC de la famille 16F87x. 

Realiser son propre programme, rim- 
planter dans le PIC et le faire tourner 
procure une indicible joie ! Nous vous 
la souhaitons ! 

♦ D. M 
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\M\se en pratifQon® des portes logO^mos 



Dans la precedence le§on, nous avons realise un "clignotant 
sequentiel" mettant en pratique ce que nous avons appris sur les 
portes logiques. Nous continuous, et terminerons, par deux montages 
didactiques. Ceci fait, les portes logiques ne devraient plus avoir 
aucun secret pour vous ! 



^^^fe ous avez probablement deja 

W m I remarque que les lumieres de 
% f / I'entree de nombreux immeu- 
m L bles s'allument automatique- 
^^^^ ment des que la nuit tombe et 
s'eteignent, toujours automatiquement, 
des que le jour se leve. 

Le montage que nous allons maintenant 
vous presenter effectue cette fonction 
d'allumer et d'eteindre des eclairages de 
fagon automatique, grace a une photore- 
sistance. 

En observant le schema electrique de la 
figure 608, vous pouvez remarquer que 
pour realiser ce circuit, il nous faut deux 
transistors PNP (observez la fleche de 
la jonction E (emetteur) tournee vers la 
base), une porte logique 4002 munie de 
deux NOR IC1/A et IC1/B internes, un 
relais servant d'interrupteur et, comme 
element sensible a la lumiere, une pho- 
toresistance FR1. 




Commengons la description du schema 
electrique par le transistor TR1, en vous 
faisant remarquer que I'emetteur (E) est dirige vers le haut, 
c'est-a-dire vers le positif de I'alimentation et le collecteur 



Figure 607 Voici 
comment se presente 
I'interrupteur crepusculaire, 
LX.5024, une fois le montage 
termine. Remarquez la photo- 
resistance, a gauche, qui, dans 
ce prototype, est raccordee 
directement (tout comme les 
LED, d'ailleurs). 



vers le bas, c'est-a-dire vers la masse puis- 
qu'il s'agit d'un PNP. 

Pour faire en sorte qu'il y ait une tension 
superieure a 4,5 volts (niveau logique 1) 
sur le collecteur lorsque la photoresistance 
FR1 est frappee par une lumiere et une ten- 
sion inferieure a 4 volts (niveau logique 0) 
lorsque la photoresistance se trouve dans 
I'obscurite, il faut polariser la base du tran- 
sistor TR1 a I'aide d'une tension positive 
d'environ 9,7 volts, que Ton obtient grace a 
la LED DL1 et a la resistance Rl. 

On aurait pu remplacer la LED DL1 par une 
resistance, mais nous avons prefere la LED 
parce qu'en s'allumant, elle entrame une 
chute de tension d'environ 1,6 volt, faisant 
ainsi baisser la tension d'alimentation de 
11,3 volts par rapport a la valeur requise. 

En fait, 11,3 - 1,6 = 9,7 volts. 



Vous avez certainement remarque que sur 
les bornes d'alimentation, on applique une 
tension de 12 volts et non une tension de 
11,3 volts, mais il est egalement vrai que 
nous avons insere la diode DS2 en serie dans le positif de 
cette tension afin de proteger le circuit d'une inversion de 
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Figure 608 : Schema electrique de I'interrupteur crepusculaire. Pour regler la sensibilite de cet interrupteur a niveau de 
luminosite, il faut tourner le curseur du trimmer R4 comme indique dans le texte. 



polarite. Cette diode fait descendre la 
tension d'environ 0,7 volt. 

En fait, nos 12 volts deviennent done 
seulement 11,3 volts. 

La photoresistance FR1, comme vous 
pouvez le constater en observant le 
schema electrique, est reliee a I'emet- 
teur de TR1 en parallele a la resistance 
R2 de 330 kilohms. 

Lorsque la photoresistance se trouve 
dans I'obscurite, elle prend une valeur 
ohmique d'environ 2 ou 3 megohms 
et, avec une valeur aussi elevee pla- 
cee en parallele sur la resistance R2 
de 300 kilohms, e'est comme si elle 
n'etait pas la. Dans ces conditions, on 
retrouve une tension superieure a 4,5 
volts (niveau logique 1) sur le collec- 
teur du transistor. 

Des que la photoresistance est frap- 
pee par une lumiere, on retrouve sur 
ses broches une valeur ohmique d'en- 
viron 100 ohms et, done, on n'a plus 
sur I'emetteur du transistor les 330 
kilohms de la resistance R2, mais les 
100 ohms de la photoresistance. 

Le transistor TR1 devient done conduc- 
teur et e'est alors que Ton retrouve 
une tension inferieure de 4 volts sur 
le collecteur, ce qui correspond a un 
niveau logique 0. 

Le niveau logique present sur le collec- 
teur de TR1 atteint, par I'intermediaire 
de la resistance R5, l'entree de la 
porte NOR IC1/A utilise comme INVER- 
TER. 

L'entree de la seconde porte NOR 
IC1/B, toujours utilisee comme INVER- 



TER, est reliee sur la sortie de IC1/A 
et, done, ce niveau logique se retrouve 
egalement sur IC1/B. 

Le niveau logique present sur la sor- 
tie de la porte NOR IC1/B nous sert a 
polariser la base du transistor TR2 et, 
par consequent, le relais. 

Lorsqu'un niveau logique 1 se trouve 
sur la base de TR1, le relais est desac- 
tive. 

Lorsqu'un niveau logique se trouve 
sur la base de TR1, le relais est 
active. 

A present, tachons de suivre les 
niveaux logiques en partant du collec- 
teur du transistor TR1 jusqu'a la base 
du transistor TR2. 

Photoresistance 
eclairee 

Collecteur TR1 = niveau logique 1 
Sortie IC1/A = niveau logique 
Sortie IC1/B = niveau logique 1 

Etant donne qu'un niveau logique 1 
(tension positive), ne peut pas polari- 
ser la base du transistor TR2, qui est 
un PNP, celui-ci ne peut pas etre con- 
ducteur et, done, le relais reste desac- 
tive et la LED DL2 ne pourra pas s'al- 
lumer. 

Photoresistance 
dans I'obscurite 

Collecteur TR1 = niveau logique 
Sortie IC1/A = niveau logique 1 
Sortie IC1/B = niveau logique 
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Le niveau logique court-circuite vers 
la masse la resistance R7 reliee a la 
base du transistor TR2, qui devient 
conducteur, excite le relais et allume la 
LED DL2. 

Dans ce circuit, nous avons utilise de 
petites astuces afin de rendre le fonc- 
tionnement plus efficace et plus sta- 
ble. 

- Le trimmer R4, relie sur le collecteur 
de TR1, sert a regler la valeur de la 
lumiere ou de I'obscurite sur laquelle 
nous voulons que le relais soit active 
ou desactive. 

- Le condensateur electrolytique C2, 
place sur le collecteur de TR1, empe- 
che que des eclairs de lumiere 
impromptus dus a des orages noctur- 
nes puissent desactiver le relais. 

La duree d'un eclair n'est pas suffi- 
samment importante pour que le con- 
densateur C2 puisse etre charge, e'est 
pourquoi la sortie du collecteur TR1 
reste au niveau logique 0. 

- La resistance R6, reliee entre la bro- 
che de sortie IC1/B et l'entree de 
IC1/A, evite que le relais puisse 
vibrer lorsqu'une tension instable 
entre le niveau logique 1 et le niveau 
logique ou vice-versa se trouve sur 
le collecteur du transistor TR1. 

En fait, si la broche de sortie de 
IC1/B atteint le niveau logique 1, la 
resistance R6 renvoie la tension posi- 
tive directement sur l'entree de IC1/A. 
Done, meme si la tension sur le collec- 
teur de TR1 descend legerement, elle 
ne pourra pas faire varier le niveau logi- 
que sur la broche de sortie de IC1/B. 
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Figure 609a : Schema d'implantation des composants de I'interrupteur crepusculaire. Ne raccordez pas le secteur 220 volts 
tant que le circuit imprime n'est pas monte dans un bottier obligatoirement en matiere plastique. Le circuit doit etre alimente 
a I'aide d'une tension de 12 volts. 



Si la broche de sortie de IC1/B des- 
cend au niveau logique 0, la resistance 
R6 court-circuite vers la masse I'en- 
tree de IC1/A. Done, meme si la ten- 
sion sur le collecteur de TR1 augmente 
legerement, elle ne pourra pas faire 
varier le niveau logique sur la broche 
de sortie de IC1/B. 

Pour verifier ce que nous venons 
d'enoncer, il ne vous reste plus qu'a 
monter le circuit. 

La realisation pratique 

Pour construire cet interrupteur cre- 
pusculaire, vous devez d'abord reali- 
ser ou vous procurer le circuit imprime 
de la figure 609c puis y inserer tous 
les composants, comme indique sur la 
figure 609a. 

Nous vous conseillons de commencer 
par le support du circuit integre IC1, 
puis de poursuivre avec toutes les 
resistances, le trimmer R4, les conden- 
sateurs polyester CI et C3. 

Pour finir, vous mettrez en place les 
condensateurs electrolytiques, en res- 



Liste 
des composants 
LX.5024 



Rl 




1 kQ 


R2 




330 kQ 


R3 




680 Q 


R4 




50 kQ trimmer 


R5 




15 kQ 


R6 




1 MQ 


R7 




10 kQ 


R8 




1 kQ 


R9 




47 kQ 


CI 




100 nF 






polyester 


C2 




2,2 mF 






electrolytique 


C3 




100 nF 






polyester 


C4 




100 mF 






electrolytique 


DS1-DS2 




Diodes 1N4007 


DL1-DL2 




Diodes LED 


TR1 




PNP BC328 


TR2 




PNP BC328 


FR1 




Photoresistance 


RELAIS 1 




Relais 12 V 1 RT 


IC1 




Integre 






CMOS 4002 



pectant la polarite +/- de leurs bro- 
ches. 

Pres du relais, inserez les deux diodes 
DS1 et DS2 en dirigeant la partie de 
leur corps entouree d'une bague blan- 
che vers la gauche (voir figure 609a). 

Poursuivez le montage en inserant les 
deux borniers sur la droite, puis les 
deux transistors, TR1 et TR2, en diri- 
geant la partie plate de leur corps vers 
le bas. 

Finissez en soudant le relais. 

Une fois cette operation terminee, pla- 
cez le circuit integre IC1 dans son sup- 
port, en dirigeant son repere-detrom- 
peur en forme de "IT vers le haut. 

Pour finir, montez les deux LED DL1 et 
DL2 en raccordant la patte la plus lon- 
gue au trou du circuit imprime indique 
par la lettre A (anode). 

Quand vous monterez le circuit dans 
un bottier obligatoirement en matiere 
plastique (a cause du 220 volts), vous 
pourrez deporter les deux LED sur sa 
face avant. 
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B 



4002 



E — — C 
BC328 



Figure 609b : Brochage du circuit integre 4002, vu de dessus, ainsi que d'un 
transistor BC328, vu du dessous. 




Figure 609c : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de I'interrupteur 
crepusculaire. 



Les deux pattes de la photoresistance 
FR1 doivent etre reliees aux deux trous 
places a cote du condensateur polyes- 
ter CI a I'aide de deux fils et sans qu'il 
soit necessaire de respecter de pola- 
rite. La photoresistance devra, bien 
entendu, etre placee a I'endroit ou elle 
doit capter la lumiere et ne pas etre 
eloignee de plus de 20 cm du circuit 
imprime. Si elle doit se trouver a I'ex- 
terieur, elle pourra etre partiellement 
noyee dans du silicone transparent. Ne 
recouvrez pas sa tete sinon la sensibi- 
lite s'en ressentira. 



Pour tester le montage 

Pour les reglages, NE RACCORDEZ PAS 
LE 220 V mais uniquement le 12 V. En 
effet, certaines pistes sont parcourues 
par la tension secteur et vous risque- 
riez de vous electrocutes 

Pour tester ce montage, nous vous 
conseillons de placer une boTte sur 
la photoresistance afin de la mainte- 
nir dans I'obscurite. Vous pouvez alors 
tourner le curseur du trimmer R4, jus- 
qu'a ce que la LED DL2 s'allume. 

Une fois la LED allumee, retirez la 
boTte afin d'illuminer la photoresis- 



tance. Vous observerez alors que la 
LED DL2 s'eteint et qu'elle se rallume 
des que vous replacez la boTte. 

Si vous voulez que le relais soit excite 
dans une semi-obscurite, vous pouvez 
soulever la boTte legerement de fagon 
a ne laisser penetrer a I'interieur qu'un 
peu de lumiere. Tournez alors le cur- 
seur de R4 jusqu'a ce que la LED DL2 
s'allume a nouveau. 

Nous avons utilise le relais comme 
interrupteur pour pouvoir commander 
des ampoules de 220 volts la nuit et 
les eteindre le jour. 

Note importante : 

Avant d'alimenter le bornier du relais 
avec une tension de 220 volts, il faut 
installer le circuit a I'interieur d'un cof- 
fret, obligatoirement en matiere plas- 
tique, de fagon a I'isoler. En effet, 
comme nous venons de le dire, le sec- 
teur 220 volts parcourt certaines pis- 
tes en cuivre. II est done dangereux 
de les toucher avec les mains (risque 
d'electrocution), ou de les faire entrer 
en contact avec une surface conduc- 
trice (risque de court-circuit). 

Pour remplacer la tension secteur et 
visualiser le fonctionnement, vous pou- 



vez utiliser une pile de 4,5 volts ainsi 
qu'une ampoule basse tension. 

Le relais etant a 1 contact repos, 1 
contact travail, (1 RT) nous avons prevu 
deux possibilites (qui peut le plus peut 
le moins !) : 

- Si vous reliez les deux fils aux bor- 
niers A et C, I'ampoule reste allumee 
le jour et s'eteint des la tombee de 
la nuit. 

- Si vous reliez les deux fils aux bor- 
niers C et B, I'ampoule reste eteinte 
le jour et s'allume des la tombee de 
la nuit (ce qui est tout de meme plus 
interessant !). 

♦ G. M. 




Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la 
figure 609a pour realiser I'interrup- 
teur crepusculaire LX.5024, y com- 
pris le circuit imprime : 85 F. Le cir- 
cuit imprime seul : 23 F. 

* Les coOts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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deux tons 

Mise en pratique des portes lo{|_|ii< 




Avec ce dernier montage se termine la le§on sur les portes logiques. 
Encore une fois, ces trois petits montages ont une grande utilite 
didactique, ne les negligez pas. 



uni d'un 
circuit 
i ntegre 
du type 
40106 
equipe de 6 portes 
logiques INVERTER et 
de deux transistors 
NPN, on peut realiser 
une petite, mais tres 
interessante, sirene 
deux tons. 




Figure 610 : La sirene bitonale telle qu elle se presente une fois tous les 
composants montes. 



trolytique CI, en pas- 
sant a travers la resis- 
tance Rl. 

Une fois que le 
condensateur s'est 
charge, on retrouve 
un niveau logique 1 
sur la broche d'en- 
tree et sur la broche 
de sortie, qui equi- 
vaut a la broche reliee 
a masse, on retrouve 



Si vous regardez le schema electrique de la figure 611, 
vous constaterez qu'il n'est pas tres facile a comprendre. 
Nous allons done vous I'expliquer, aussi simplement que 
possible, de fagon a ce qu'ensuite tout devienne tres 
clair. 



I'inverse, done un niveau logique 0. 

Le condensateur CI commence a se decharger grace a la 
sortie court-circuitee vers la masse, toujours par I'interme- 
diaire de la resistance Rl. 



Commengons par vous rappeler que des qu'une porte inver- 
seuse (INVERTER) est mise sous tension, on trouve un 
niveau logique sur sa broche d'entree et que, par conse- 
quent, on retrouve un niveau logique 1 sur sa broche de 
sortie. 

Ceci etant dit, nous pouvons commencer par decrire la 
porte IC1/A sur la broche d'entree de laquelle est relie le 
condensateur CI de 4,7 microfarads. 

Comme nous avons un niveau logique 1 sur la broche de 
sortie 2, cette tension positive charge le condensateur elec- 



Lorsque le condensateur s'est decharge, on retrouve a nou- 
veau sur la broche d'entree un niveau logique et sur la 
broche de sortie, qui equivaut a la broche reliee a masse, 
I'inverse, e'est-a-dire un niveau logique 1. 

Le condensateur CI commence a nouveau a se recharger. 

Le cycle de charge et de decharge du condensateur CI 
se repete a I'infini, donnant sur la broche de sortie 2 de 
IC1/A un signal a onde carree que les deux diodes DS1 
et DS2, appliquent sur les entrees des deux autres portes 
INVERTER, IC1/B et IC1/C. 
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Ces deux portes INVERTER ont ega- 
lement un condensateur sur leurs 
entrees (voir C2 et C3) relie a leur sor- 
tie par I'intermediaire d'une resistance 
et d'un trimmer (voir R2 et R3, ainsi 
que R4 et R5). 

Etant donne que la capacite de ces 
deux condensateurs est de seulement 
47 nanofarads, ils se chargeront et 
se dechargeront beaucoup plus rapi- 
dement que le condensateur CI de 
4,7 microfarads, relie a IC1/A. C'est 
pour cette raison que la frequence des 
ondes carrees genere une note acous- 
tique audible et dont on peut changer 
la tonalite en tournant les trimmers R2 
et R4. 

Pour obtenir deux tons, il faut tourner 
les deux trimmers de fagon a obtenir 
deux notes differentes. II faut, en 
outre, faire en sorte que lorsqu'on 
entend la note de IC1/B, on n'entende 
pas celle de IC1/C et vice- versa. 

Ce sont les ondes carrees qui sortent 
de la broche 2 de IC1/A qui, comme 
nous allons le voir, 
permettent la com- 
mutation automati- 
que. 



Lorsqu'une tension 
positive (niveau logi- 
que 1) est presente 
sur la broche 2 de 
IC1/A, la diode DS1 
court-circuite le con- 
densateur C2, relie 
alCl/B,versle posi- 
tif d'alimentation. 

Done, I'etage oscilla- 
teur ne peut plus 
emettrede note. Par 
contre, la note est 
emise par I'etage 
oscillateur IC1/C, 



car la diode DS2, reliee en sens 
inverse a DS1, ne court-circuite pas 
vers le positif d'alimentation le conden- 
sateur C3 relie a IC1/C. 

Lorsqu'un niveau logique se trouve 
sur la broche 2 de IC1/A, la diode DS1 
alimente le condensateur C2, permet- 
tant ainsi a I'etage oscillateur IC1/B 
d'emettre sa note. 

Comme un niveau logique equivaut 
a la broche 2 reliee a la masse, 
la seconde diode, DS2, court-circuite 
automatiquement le condensateur C3 
de IC1/C vers la masse. 

Done, I'etage oscillateur n'emet aucune 
note. 

Pour conclure, lorsque la porte INVER- 
TER IC1/B emet sa note, la seconde 
porte INVERTER, IC1/C, reste blo- 
quee. 

A I'inverse, lorsque la porte INVERTER 
IC1/C emet sa note, c'est IC1/B qui 
se bloque. 







Liste 


des composants 




LX.5025 


Rl 




330 kQ 


R2 




100 kQ trimmer 


R3 




10 kQ 


R4 




100 kQ trimmer 


R5 




10 kQ 


R6 




10 kQ 


R7 




120 Q 


R8 




1 kQ 


CI 




4,7 |jF electrolytique 


C2 




47 nF polyester 


C3 




47 nF polyester 


C4 




47 |jF electrolytique 


C5 




100 nF polyester 


C6 




1 000 ijF 






electrolytique 


DS1/DS4 




Diodes 1N4150 


DS5-DS6 




Diodes 1N4007 


DZ1 




Zener 8,2 V 1/2 W 


TR1 




NPN BC547 


TR2 




NPN BD377 


HP1 




Haut-parleur 8 Q 


IC1 




Integre CMOS 40106 



12 volts 




Figure 612 : Schema d'implantation du montage. Les trimmers R2 et R4 servent a regler la note. 
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B 



E — fifi — C 

BC547 



40106 



Figure 612b : Brochage du transistor NPN BD377, vu de face et de dos. Brochage 
du transistor NPN BC547, vu de dessous. Brochage du circuit integre 40106, vu 
de dessus. 



Lorsqu'un niveau logique 1 se trouve 
sur la sortie de IC1/B, la tension posi- 
tive, en passant a travers la diode 
DS3, atteint les broches d'entree des 
portes INVERTER IC1/E et IC1/F, relies 
en parallele, afin d'obtenir un signal de 
puissance superieure en sortie. 

Lorsqu'un niveau logique se trouve 
sur la sortie de IC1/C, la seconde 
porte INVERTER, IC1/D, I'inverse et, 
en sortie, on retrouve alors un niveau 
logique 1, c'est-a-dire une tension posi- 
tive qui, en passant a travers la diode 
DS4, atteint les deux broches d'entree 
des portes INVERTER IC1/E et IC1/F. 

Sur les sorties des deux portes INVER- 
TER IC1/E et IC1/F, on retrouve I'une 
apres I'autre, I'onde carree de la note 
emise par IC1/B et celle emise par 
IC1/C, qui atteignent la base du tran- 
sistor TR1, pour etre amplifiees. 

Elles passent de ce transistor au tran- 
sistor TR2, afin d'etre encore ampli- 
fiees de fagon suffisante a pouvoir pilo- 
ter un petit haut-parleur. 

Comme vous pouvez le remarquer, 
grace a la fleche placee sur leur emet- 
teur et dirigee vers I'exterieur, ces deux 
transistors sont des NPN. 

Pour alimenter cette sirene deux tons, 
vous pouvez prelever les 12 volts 



necessaires a I'aide de ralimentation 
LX.5004 que vous avez realisee a la 
legon 7. 

La diode DS6, placee en serie sur la 
tension positive des 12 volts, sert a 
proteger le circuit au cas ou il y aurait 
une inversion accidentelle de la pola- 
rite de ralimentation. 

La diode DS5, placee en parallele sur 
le haut-parleur, sert a proteger le tran- 
sistor de surtensions eventuelles. 

La diode zener DZ1, placee apres la 
resistance R7, stabilise la tension sur 
la broche 14 de IC1, c'est-a-dire du cir- 
cuit integre 40106, a une valeur de 8,2 
volts. 



La realisation pratique 

Pour construire cette sirene numerique 
deux tons, vous devez realiser ou vous 
procurer le circuit imprime donne en 
figure 612c et y monter tous les com- 
posants comme vous pouvez le voir sur 
la figure 612a. 

Nous vous conseillons de commencer 
par inserer le support du circuit integre 
IC1, puis de poursuivre avec toutes les 
resistances, les deux trimmers R2 et 
R4, les condensateurs polyester C2, 
C3 et C5. Pour finir, inserez les conden- 



sateurs electrolytiques CI, C4 et C6, 
en respectant la polarite +/- de leurs 
broches. 

Poursuivez le montage en inserant les 
deux diodes plastiques au silicium DS5 
et DS6, en dirigeant la partie de leur 
corps entouree d'une bague comme 
indique sur le schema d'implantation 
de la figure 612a, puis les quatre dio- 
des en verre, DS1, DS2, DS3 et DS4, 
en dirigeant toujours la partie de leur 
corps entouree d'une bague comme 
indique sur le meme schema. 

La diode zener en verre DZ1 se distin- 
gue des autres car la reference "8V2" 
est marquee sur son corps. 

La bague de cette diode zener, qui 
devra etre placee derriere le conden- 
sateur C5, doit etre dirigee vers la 
droite. 

Apres avoir insere le bornier servant 
aux 12 volts de ralimentation, vous 
pouvez inserer le transistor TR1, en 
dirigeant la partie plate de son corps 
vers le bas, puis le transistor de puis- 
sance, TR2, en le pliant en "L", de 
fagon a ce que sa partie metallique 
porte sur le petit radiateur de refroidis- 
sement en forme de "U". 

Finissez en plagant le circuit integre 
IC1 dans son support, en dirigeant son 
repere-detrompeur en forme de "U" 
vers C5, puis, a I'aide de deux mor- 
ceaux de fil, reliez le petit haut-parleur 
au circuit. 

Vous pouvez, des lors, relier les 12 
volts d'alimentation au bornier, en res- 
pectant la polarite +/- pour que le 
haut-parleur emette une note a deux 
tons, caracteristique des sirenes des 
pompiers. 

Vous pouvez modifier la tonalite des 
notes par "tatonnements", en tournant 
les curseurs des trimmers R2 et R4. 




♦ G. M. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la 
figure 612a, pour realiser la sirene 
numerique deux tons LX.5025, y 
compris le circuit imprime : 109 F. 
Le circuit imprime seul : 26 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Recherche schema technique 
d'un convertisseur de 6 V a 
12 V, de 1 A ou plus pour auto- 
radio et vehicule ancien. Tel. 
03.89.46.57.56 apres 20 heu- 
res. Denis Kleindienst, 16, rue 

du Tir, 68100 Mulhouse. 

Vends Yaesu FT290R. Prix : 
1500 F. Ampli 30 W. Prix : 800 F. 
Antenne 9 elements 144. Prix : 
300 F. Rotor. Prix : 200 F. 
Toswatt DaTwa. Prix : 500 F. 
Yaesu deca 100 W FT707. 
Prix : 2700 F. BoTte d 'accord 
FC700. Prix : 800 F. Alimenta- 
tion Kenwood PS430, 20 A, sec- 
teur. Prix : 1500 F. Materiel en 
tres bon etat + port ou sur place, 
dept 34. Tel. 04.67.74.43.09, 

heures repas. 

Cede micro-ordinateur de collec- 
tion Thomson T08 en be - b.f. 
avec moniteur et imprimante. 
Manuels d'instruction inclus et 
nombreuses disquettes de logi- 
ciels pedagogiques, de jeux et 
utilitaires avec leurs docs papier. 
Expedition route possible. Pour 
details, tel. 02.31.92.14.80. 
Recherche contrdleur CDA 15 
(aiguille). Telephoner au 

01.42.98.96.32. 

Recherche nombreux types 
tubes en urgence : AX50, 
EL39, ECH3, EF40, EL34, GZ32, 



12AUM, EF41, EM85, EZ91, 
GBQ5, 6AJ8 plus schema ampli 
Philips AM700. Georges Bon- 
temps, 1 rue Marcel et Rene 
Cherrier, Appart. 30, 18000 

Bourges. 

Vends appareil mesure RX/TX, 
alimentation stabilisee, appareil 
photo 6 x9, telephone ancien, 
pieces detachees. Demander 
vos desirs, alimentation pro 
0,36 V, disjoncteur reglable.Prix : 
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200 F. Louis Bosc, 8 rue des 
Dominicains, 84160 Cadenet. 
Vends CD Rom externe Sanyo. 
Prix : 500 F. Lecteur externe 6 
CD Rom Pioneer. Prix : 600 F. 
Onduleur 1 kW/220 V. Prix : 
2000 F. Magnetoscope VHS 
380H (20 jours) special sur- 
veillance. Prix : 1400 F. Modu- 
lateur TV VHF 



HOT LINE 



l^ijj | J | [il I J ^ 

Vous rencontrez un probleme 
lors d'une realisation ? 
Vous ne trouvez pas un com- 
posant pour un des montages 
decrits dans la revue ? 



UN TECHNICIEN 
EST A VOTRE ECOUTE 



du lundi au vendredi 
de ±6 heures a ±8 heures 
sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d' ELECTRON IQUE magazine au 




(147,30/135,25 MHz, out = 
95 dB|jV. Prix : 1200 F. Tuner 
TV Sony. Prix 600 F. Splitter 
Barco video 1 IN, 3 OUT, RVBS. 
Prix : 1000 F. Recherche sche- 
mas rec. TR394A. Teleph. au 

05.65.67.39.48. 

Vends studio montagne Hautes 
Alpes 1850 m, Super Devoluy, 
4 pi. bal., face jeux, funiculaire, 
piscine, commerces, location : 
2000 F/semaine ou vente pour 
80 ans : 20 000 F, cars, trains, 
ascens., promen., air pur, repos 
assure, tennis, basket, loca- 
tion juillet. Tel. 02.54.97.63.19, 

heures repas. 

Recherche docum. maintenance 
Eaton 2075B, scope Tektro 
2432A distors. Tektro AA501, 
voltmetre selectif HP3581C. 
Recherche tubes 6336A. Vends 
scope Tektro 7603 + 7A18 
+ 7B53 + doc. Vends scope 
Schlumberger 5500 + 5537 + 
doc. Tel. 03.22.91.88.97 heu- 

res repas le soir. 

Vends materiel etat neuf, 2 Pony 
CB36, 1 scr 610 + alimenta- 
tion secteur + quartz + tubes et 
absolument neuf, jamais servi, 
1 Pony CBH 36, 1 Pony CB71, 



HP Supravox, transfos BF Mille- 
rioux, transfos spearation, cir- 
cuits 1 kW, boTte 10 tubes, 
RL12P35, 2 tubes 2A3, trans- 
fos AM Vedovelli, tubes BF. Faire 
offre au 03.21.27.74.44. 
Vends pyldne Leclerc autopor- 
tant triangulaire 1 m de cote, 
5 elements de 3 m + para- 
foudre + 50 m KX14. Prix : 
5000 F. Groupe electrogene 
10 kVA, 220 V, moteur thermi- 
que a revoir. Prix : 2000 F a 
debattre. Onduleur 2 kW - faire 
offre. Parabole pro Prime Focus 
2 m avec feed 10 GHz. Prix : 
500 F. Alimentation stabilisee 
a 40 V, 80 A. Prix : 500 F. 
Dept 01. Tel. 04.74.30.62.40, 

le soir. 

Vends 280 tubes differents, 
types, genre PCF/PCL/PCH/PC/ 
ECHEY, etc., neuf, emballage 
d'origine, le lot : 550 F. Multi- 
metre Fluke 73 selection auto 
de gamme, housse de protec- 
tion origine, etat impeccable, 
notice, cordons. Prix : 400 F. 

Tel. 01.39.60.46.28. 

Recherche tubes 845 et 838 
d'origine US (RCA, GE, AMPE- 
REX). Tel. 06.12.32.62.99. 
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Les revues n° 5, 7, 8, 3, 
11, 12, 14, 15, IB, 17, IB, 19, 
2D, 21, 22, 23, 24 et 25 
sont toujour^ disponibles ! 
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Lisez et imprimez votre revue 
favorite sur votre ordinateur 
PC ou Macintosh. 
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TRANSMISSION AUDIO/VIDEO 



Emetteur audio/video programmable 20 mW 
de 2,2 a 2,7 GHz au pas de 1 MHz 



Recepteur audio/video de 2,2 a 2,7 GHz 




Ce petit emetteur audio-video, 
dont on peut ajuster la frequence 
d'emission entre 2 et 2,7 GHz par 
pas de 1 MHz, se programme a I'aide de deux touches. II com- 
porte un afficheur a 7 segments fournissant I'indication de la frequence selectionnee. 
II utilise un module HF a faible prix dont les prestations sont remarquables. 

FT374 Kit complet avec antenne 695 F FT373 Kit complet sans recepteur 550 F 



Voici un systeme ideal pour Pemetteur de televi- 
sion amateur FT374. 

Fonctionnant dans la bande s'etendant de 2 a 
2,7 GHz, il trouvera egalement une utilite non 
negligeable dans la recherche de mini-emet- 
teurs tele operant dans la meme gamme de fre- 
quences. 




4 canaux 



Emetteur 2,4 ghz /2omw 



Alimentation : 13,8VDC 

Frequences :...2,4 a 2,4835 GHz 



Selection des frequences : .... DIP switch 
Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz) 



TX2.4G Emetteur monte 

TX2400MOD Module TX 2,4 GHz seul . 



.299 F 
.235 F 




4 canaux 



Recepteur 2,4 ghz 



Selection canal : Poussoir 

Sorties audio: 6,0 et 6,5 MHz 



Alimentation : 13,8VDC 

8 canaux max. 
Visualisation canal : LED 

RX2.4G Recepteur monte 309 F 

RX2400MOD Module RX 2,4 GHz seul 260 F 




ANT2.4G Antenne fouet pourTX et RX 2,4 GHz 



ef 256 canaux 

Alimentation : 13,8VDC 

Frequences : 2,2 a 2,7 GHz 

Selection des frequences : DIP switch 

Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

TX2.4G/256 Emetteur monte 399 F 

ef 256 canaux 

Alimentation : 13,8VDC 

Selection canal : DIP switch 

Sorties audio : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

RX2.4G/256... Recepteur monte ...399 F 

65 F 



Module Emetteur video 2,4 GHz 4 canaux alimente en5V 



■ 



Emetteur video miniature travaillant sur la bande des 2,4 GHz. Les frequences sont au nombre de 4 (2.41 3 / 2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) 
et sont selectionnables a I'aide d'un dip swich. II est livre avec son antenne. 
Caracteristiques techniques : 

Alimentation.... 5 V Consommation 80 mA Puissance de sortie ....10 mW Dim. ..103x24x7,5 Poids 8 grammes 

FR171 Emetteur monte 550 F 

Emetteur audio/video 2,4 GHz 4 canaux avec mia 

Emetteur video miniature avec entree microphone travaillant 
sur la bande des 2,4 GHz. II est livre sans son antenne et un 
microphone electret. Les frequences de transmissions sont 
au nombre de 4 (2.41 3 / 2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) et sont 
selectionnables a I'aide d'un commutateur. 
Caracteristiques techniques : 

Alimentation 1 2 V Consommation .. 1 40 mA 

Puissance de sortie . 1 mW Dim 40 x 30 x 7,5 

Poids 17 grammes 

FR170 Emetteur monte 499 F 





Recepteur audio/video 4 cana 



Livre complet avec boitier et antenne, il dispose de 4 canaux (2.41 3 / 2.432 / 
2.451 / 2.470 GHz) selectionnables a I'aide d'un cavalier. 

Caracteristiques techniques : 

Sortie video 1 Vpp sous 75 Q. 

^ Sortie audio 2 Vpp max. 



FR1 37 Recepteur monte 890 F 



Ampli 



1,3 Watt «4 




Alim. : 9Va12V 

Gain : 12 dB 

P. max. : 1 ,3 W 

Fin: 1800 MHz a 2500 MHz 

AMP2.4G/1W 890 F 

Cordon 1 m/SMA male 120 F 

ANT-HG2.4 

Antenne patch 990 F 



; Antenne Patch 

pour la bande des 2,4 Gi 

Cette antenne directive patch offre 
un gain de 8,5 dB. Elle s'utilise en 
reception aussi bien qu'en emission 
et elle permet d'augmenter conside- 
rablement la portee des dispositifs 
RTX travaillant sur ces frequences. 

Ouverture angulaire : 

70° (horizontale), 65° (verticale) 

Gain: 8,5dB Connecteur: SMA 

Cable de connexion : . RG58 Impedance : ....50 ohms 
Dim. : 54x1 20x1 23 mm Poids : 260 g 




eW audio/video 

Microscopique emetteur audio/video de 
10 mW travaillant a la frequence de 
2 430 MHz. 

L'emetteur qui mesure seulement 12 x 
50 x 8 mm offre une portee en champ 
libre de 300 m. 

est livre complet avec son recepteur 
(150x88x44 mm). 
Alimentation : 7 a 12 Vdc. 
Consommation : 80 mA. 

FR162 1 999 F 




amera 

CMOS couleur 

Microscopique camera CMOS couleur (18 x 34 x 
20 mm) avec un emetteur video 2 430 MHz incor- 
pore. Puissance de sortie 10 mW. 
Resolution de la camera : 380 lignes TV. 
Optique 1/3" f=4.3F=2.3. 
Ouverture angulaire 73°. 

Alimentation de 5 a 7 Vdc. Consommation 140 mA. 
Le systeme est fourni complet avec un recepteur 
(150x88x44 mm). 

3 250 F .... 2 850 F 



FR163.. 



Emetteur TV aumo/video 49 canaux 



Tension d'alimentation 5 -6 volts max 

Transmission en UHF . du CH21 au CH69 
Vin mim Video 500 mV 

KM 1445 Emetteur monte 
avec coffret et antenne 720 F 



Consommation 180 mA 

Puissance de sortie 50 mW environ 



Amplificateur 433.5 mhz 



1 watt 



Cet amplificateur 438.5 MHz et canaux UHF est particulierement adapte 
pour les emissions TV. Entree et sortie 50 ohms. P in min. : 10 mW. 
P in max. : 100 mW. P out max. : 1 W. Gain : 12,5 dB. Alim. : 9 V. 



CONELEC 




AMPTV. 



.Amplificateur TV monte 330 F 



CD 908 - 13720 BELCODENE 
Tel : 04 42 70 63 90 - Fax 04 42 70 63 95 
Internet : http://www.comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 





KIT PCB102 serrure serrure 
de I'an 2000 avec changement 
de code a chague introduction 
de la carte "cle" de type wafer 
possibility de 16 cartes cle 
simultanees 
Programmation et effacement 
des codes de la carte 
totalement 

autonome en cas de perte d'une 
carte. 

2 types de relais possible, 1 rt ou 
2rt 

390 Frs avec une carte livree 
100 Frs la carte supplementaire. 

wafer serrure pcb Carte 

8/10ieme 16f84+24c16 sans 
composants 

25.00 Frs unite 
24.00 Frs X10 
9.00 Frs X25 



esp ace compos Anr cLccnonioiE 

SS Hub dte fiffoitti'&iiii 7B0ii Paws $VS&tt& Ate*/«c>#i ou Boutets de MotUfeuU 

T&t : 72.30,04 ; Fax ; 0i ,43, 72,30,07 

Ouveti du mardi au sameds de$h30a 19 h et ie fundi de10ha19 h 

AJ&UV&AU MOTBUfi OB fZBCHBftaHB 

ac?tet&tj\Nae sBcvftisBB 

PLUS DE 25000 REFERENCES EN STOCK 

Comparez nos prix !!! Un defi pour nous, une bonne affaire pour vous !!! 

EXCLUSIF Wl 

Programmateur 

de PIC en kit w 1 

avec afficheur digital 
Pour les 12c508/509 
1 6c84 ou 1 6f84 ou 
24c16 ou 24c32. 
Livre complet 
avec notice de cablage + 
disquette : 249,00 Frs 
Option insertion nulle... 

120.00 Frs 
(Revendeurs nous 
consulter) 

Version montee : 
350.00 Frs 





PCB101 249,00 Frs* 





NOUVEAU 

PCB101-3 : adaptateur pour 
cartes a puces pour le PCB101 
equipe du Module Loader 




REF 


unite 


X10 


X25 


PIC16f84/04 

PIC24lc16 

PIC12C508A 


29.00 
10.00 
10.00 


28.00 
9.00 
9.50 


27.00 
8.00 
8.00 



Prix sujet a modifications au 
jour le jour. 
Pour etre informe des 
dernieres modif nous 
contacter . 




EXCEPTIONAL '. 



PCB 101-3 Version montee 




Wafer "journal" 
Fonctionne a la fois avec les PIC16f84/04 ; 
PIC16f876 : 24 c 16 : 24 c 64 et sert d'adaptateur 
du PIC14 f 84 au PIC16 f 876. 



x1 = 39,00 ; x10 = 35,00 ; x25 = 30,00 Frs 



mmateur "TOUT EN UN" 
r compatible PHOENIX en 3.57 et 6 Mhz, DUBMOUSE, SMART 
CARD, JDM, LUDIPIPO, NTPICPROG, CHIPIT, 
2 STONES ... 

Reset possible sur pin 4 ou 7. Loader en hardware integre 

Programme les cartes wafer en 1 passe. Programme les composants de 

pe12c508/509 16f84 16C622 16F622 16F628 16f876 24c02/04/08/1 6/32/64, 

^000-4000, Gold Wafer, etc. 



CB105 



449,00 Frs*en kit 
549,00 Frs*monte 



rogtammateut universel 

_e ROMMASTER-2 est un programmateur 
universel equipe d'un support DIP32. ilpermet 
de programmer plus de 800 references 
de composants sans adaptateur parmi les 
EPROMS, EEPROMS, FLASH EPROMS, 
PLD, Microcontroleurs. II effectue egalement 
le test des SRAM et des composants 
logiques TTL et C-MOS. 



now M*sr**'/* 
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nouveau !!! PROGRAMMATEUR 
AUTONOME 
? permet la lecture des carte type "wafer 
gold" (si la carte n'est pas en mode "code 
protect")la sauvegarde dans une memoire 
interne et la programmation du PIC et de 
I'EPROM se fait en une passe et cela 

sans ordinateur. 
fonctionne sur PILES ou bloc alim. M 
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19,00 Frs* | 




Catalogue 600 pages 



1 39,00 Frs* 



Connecteur de cartes a puces 

PCS641 Oscilloscope numerique pour PC 



Prix de lancement : 



En kit 



106 



349,00 Frs* | 

Version montee 

399,00 Frs* | 



Indication pile faible, 
protection contre 
les surcharges et 
fonction auto power off 
test de transistors, 
diodes et continuity 
livre avec gaine de 
protection 

1 259.00 Frs*1 



1 




12700,00 Frs* | 



DOPEZ VOS IDEES !!! 

Une interface intelligente dotee d'un macro 
langage simplifie 

II peut communiquer grace a un port serie 
a une Vitesse allant de 9 600 a 230 400 
bauds. 

II vous permet de : 

- gerer 3x8 entrees ou sortie, 

- commander des moteurs pas a pas 
unipolaires ou bipolaires en pas ou demi 
pas a une frequence allant de 16 a 8 500 
pas/secondes, 

- commander des moteurs a courant continu 
en PWM avec controle de I'acceleration ou 
de la deceleration, 

- faire une mesure de temperature, 

- faire une mesure de resistances, de 
capacite, de frequence, ou une largeur 
d'impulsion entre 50 us a 100 000 us. 
Le SPORT232 est equipe en autre de 11 
entrees analogiques de 8-10 ou 12 bits 
suivants modeles. 
SPORT232 



Detection de pieces, de 
bijoux, d'or et d'argent 
dans pratiquement tous 
types de sous-sol 
Sortie casque 
Vumetre 

Tete de detection etanche 
Tige reglable 
Alimentation : 3 x pile de 
9V (non incl.) 

1 339,00 Frs* I 



Tete de detection ISOCON 
etanche (0 25cm) 
Facile a assembler 
deux reglages pour une 
sensibilite optimale 
Sortie casque 
Poids leger / agreable d'emploi 
Alimentation : 2 x pile de 9V 
Poids : 0.85kg 

[999,00 Frs* | 



:woscope a 
memoire numerique a deux canneaux 
completement separes avec une 
frequence d echantillonage e 32 MHz, un 
mode de surechantillonage de 64 Mhz 
est disponible via le logiciel Windows. 
II possede un enregistreur de signaux 
transistor et un anafyseur de spectres. 



2495.00 Frs* 



Detection de pieces, de 
bijoux, d'or et d'argent dans 
pratiquement tous types de 
sous-sol 

Discrimination audio (trois 
tonalites) 
Sortie casque 
Vumetre 

Tete de detection etanche 
Tige reglable 

Alimentatio n : 3 x pile de 9V 
(non incl.) | „ _ 7] 
539,00 Frs* 



Ideal pour les enfants 
Tige reglable 
Indicateurs audio (buzzer) 
et visuels (LED) bien 
visibles 

Tete de detection resiste 
aux projections d'eau 
Alimentation : 1 x pile de 
9V (non incl.) 



Le Personal Scope 
est un oscilloscope 
5 MHz. 
Sensibilite jusqu'a 5 
mV divisions. 
Autonomie de 20 
heures pour des 
piles alcalines. 
Livre avec sa 
housse de 
protection 




169,00 Frs* 



1 1249,00 Frs* 



1490.00 Frs* 



Le Module 

M2 est un 

module 
comparable 
et implantable 
sur circuit. II 

uniquement 2 entrees analogiques et une commande 
ile des sorties jusqu'a 1 ampere. 




Circuit d'amplification MOTION 
operation automatique avec 
discrimination audio 
Tete de detection ISOCON, 20cm 
Alimentation : 2 x pile de 9V (incl.) 
modele professionnelle, robuste et 
leger 

Agreable d'emploi 
"■.onnecteurs pour haut-parleur et 




2999,00 Frs* 



590.00Frs* 



Caret Waffer Gold 
avec pic 1 6f84 
et24c16 ., ... 

Lunite 



Catalogue : 39 Frs TTC + 15 Frs de port ** i 

Eemise quantitative pour les professionnels 
iratuit si commande avec autres produits 



Lunite 
1 94,00 Frs*] 

Par 25 
1 74,00 Frs*] 



49,00 Frs* 



Pince universel multifonctions 28 en 1 
Pince universe, poingon, couteau, 
deboucheur, ciseaux, scie, 12 
embouts, etc... 
Avec etui souple. 



Casque stereo 
Frequence : 16- 20000Hz 
Impedence : 24 ohms a 1KHz 
Sensibilite : 104 dB 



Casque stereo 
Frequence : 20- 19000 Hz 
Impedence : 32ohms ± 5% 
Sensibilite : 105dB SPL a 1KHz 



Dnctions 28 en 1 

Dingon, couteau, ^^^^^M 

;iseaux, scie, 12 ^^^^H 

embouts, etc... ^^^^V 

Wee etui souple. H 

1 99,00 Frs*|H 




LECTEUR / EDITEUR ( 
POUR CARTES GSM \ 
Cette carte permet de 
copier , modifier et 
memoriser les donnees de 
I'annuaire de votre GSM. 
Pour Windoxs 95/98 ou NT. 
Livre avec logiciel. ( CD 

i 1 R o m ) 

199.00Frs* 



Nos prix sont donnes a titre indicatif et peuvent etres modifies sans preavis. Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni echanges. Forfait de port 40 Frs.( chronopost ) 
Port gratuit au-dessus de 1 500 Frs d'achats. Forfait contre remboursement 72 Frs. Chronopost au tarif en vigueur. Telepaiement par carte bleue. Photos non contractuelles 



